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Yasam ortam1 bakimindan berrak, temiz, serin ve oksijen yoniinden zengin sulari tercih eden
alabalik halkimiz tarafindan 6zel likle etinin lezzetli olusuyla animsanan baliklar arasinda
bulunmaktadir. Alabalik tiirleri sistematikte Salmonidae familyasinda yer alirlar. Morfolojik
bakimdan yag yiizgeci ile karakterizedirler. Salmonidae familyasinda ekonomik yetistiricilik
ve dogal sularin baliklandirilmasi i¢in 6nem arz eden ¢esitli alabaliklar {i¢ cinsin tiirleridir.
Bu cinsler :
a- Salmo
b- Salvelinus
c- Oncorhynchus
Diinya genelinde encok taninan alabalik tiirleri asagida gosterilmistir (Bruno ve Poppe 1996).
- Salmo salar Linnaeus (Atlantik Salmonu)
- Salmo trutta f.trutta Linnaeus (Deniz alabaligi)
- Salmo trutta f.fario Linnaeus (Dere alabalig1)
- Oncorhynchus mykiss Walbaum (Gokkusagi alabaligr)
- Salvelinus fontinalis Mitchill (Kaynak alabaligr)
- Salvelinus alpinus Linnaeus (Alp alabaligi)
- Salhvelinus namaycush Walbaum (Gol alabaligi)
Ulkemizin yerel alabalik alt tiirleri ise sdyle siralanabilir (Celikkale 1994).
- Salmo trutta macrostigma Dumeril (Anadolu Dag alabaligi)
- Salmo trutta abanticus Tortonese (Abant alabaligi)
- Salmo trutta caspius Kessler ( Aras alabaligi)
- Salmo trutta labrax Pallas (Karadeniz alabalig1)

- Salmo trutta f.lacustris Linnaeus (Gol alabaligr)

Yukarida belirtilen alabalik tiirleri igerisinde yetistiriciligi en yaygin olan1 Kuzey Amerika
kokenli Gokkusagi alabaligi olmustur. Gokkusagi alabaligi ile Kaynak alabaligi hemen hemen



ayn1 yillarda yaklasik 120 y1l 6nce Kuzey Amerika’dan Avrupa’ya getirilmelerine karsin
kiiltiir kosullarina uygun niteliklerinden dolayr Gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi hizli bir artis
gostermis ve giiniimiizde bir endiistri haline gelmistir. Gokkusagi alabalifinin yetistiricilige
uygun 6zel likleri asagidaki basliklar halinde belirtilebilir (Steffens 1981).

- Gokkusagi alabaliginin ¢evre kosullarina ¢ok iyi uyum gostermesi yaninda 6zel likle yiiksek
sicakliklara oransal olarak dayanikli olmasi,

- Aktif yem almasi nedeniyle yemlenmesinin kolay olmasi ve yemi degerlendirmesinin daha
1yl olmasi1 yoniinden 1yi bir biliylime gostermesi,

- Daha yiiksek ilkbahar sicakliginda dere alabalig1 ve kaynak alabalig1 gibi diger alabalik
tiirlerine gore daha kisa siireli kulucka donemine sahip olmasi.

Gokkusagi alabaliginin Tiirkiye’de yetistiriciligi ise 1970’11 yillarda kamu ve 6zel girisimciler
tarafindan baglatilmistir. Diinya genelindeki kiiltiir balik¢iliginin gelisimine kosut olarak
iilkemizde de 6zel likle iistiin yetistirme avantajlar1 nedeniyle Gokkusagi alabaligi liretimi
biiyiik asamalar katetmistir. Onceleri kiigiik isletmeler tarafindan gergeklestirilen Gokkusag
alabalig1 tiretimi, 1990’11 yillardan itibaren entegre iiretim tesislerine donilismiistiir. Hatta
giiniimiizde iilkemiz Gokkusagi alabalig1 tireticileri Avrupa’ya flime halinde iglenmis iiriin
thrac¢ eder duruma erismislerdir.

SU KOSULLARI

Alabalik yetistiriciliginde kullanilacak su kaynaginin orijini ve kalitesinin ytliksek nitelikte
olmasi arzulanan bir olgudur.

Kaynak Tipleri

Alabalik yetistiriciliginde yararlanilan su kaynaklarinin baslicalart sunlardir (Leitritz 1974).

- Kaynaksulari

- Dere veya irmak sulari

- GOl veya golet sulari

- Yeralt1 sulari

Kaynak Sular1

Kaynak sular1 genellikle yerkiirenin yiizeysel yada derin katlarindan ¢ikmalarina bagli olarak
kaliteleri farklilik gosterir. Yaklagik 40 m gibi yiizlek katlardan ¢ikan kaynak sularinin miktar
ve kalitesi yagmur ve kurakliga bagli olarak degiskenlik gosterir. Fakat oksijen diizeyleri
yiiksek, CO2 miktarlar1 diisiik, su sicakligi ise 6-12 oC arasindadir. Yer kabugunun 1000 m ve
daha derin tabakalarindan koken alan kaynak sularinin miktar ve kalitesi ayni, fakat ekseriya
oksijen miktarlar1 litrede 4 mg’1n altinda, CO2 diizeyleri ise litrede 50 ppm’in iizerinde, su

sicakligi ise 8-10 oC seviyesindedir.

Dere veya Irmak Sular



Irmak veya derelerin kaynaktan ilk birkag¢ yiiz metrelik kesimlerinin su kalitesi ayni ve
kirlenmemistir. Orta ve alt kesimleri ise tarim, giibreleme, endiistri ve evsel atiklarin etkisi
altindadir. Fakat dere ve irmaklarin su kalitesindeki belirtilen bu olumsuzluklara karsin, su
miktarlar1 ¢ok fazladir. Kaliteli bir kaynaktan koken alan dere veya irmak gibi akarsular
litrede 8 mg’1n altinda CO2’e sahip olmakla birlikte, sicakliklar1 y1l bazinda 6-12 oC arasinda
oldukca degiskendir.

Go6l veya Golet Sulari

Bu tip sularin kalitesi de endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerin etkisiyle mevsimsel olarak
farklilik gosterir. GOl sular1 da yliksek diizeyde oksijen ve diisiik miktarda CO2 igermeleriyle
taniirlar. Fakat 10 m den daha derin géllerde yaz aylarinda su kiitlesinin ylizey kesimlerinde
su sicaklig1 20 oC’a yiikselebilir, yiizeyin yaklasik 4 m altinda ise 15-16 oC sicaklikta su
bulunur.

Yeralt1 Sulari

Genelde kaynak veya iyi kalitede dere suyuna yakin kalitede sulardir. En biiyiik avantajlar
daima ayn1 miktar ve kalitede olmalaridir. Fakat yeriistiine ¢ikarmada ekseriya yiiksek
diizeyde enerji giderine gereksinim duyulur. Ayrica oksijen yoniinden zenginlestirmeye de
gereksinim vardir.

Su Kalitesi

Alabalik yetistiriciliginde ideali, yetistirme ortamindaki baliklara diizenli bir sekilde daima
ayni1 kalitede su temin etmektir. Ayn1 zamanda su miktari ile kalite arasindaki siki iliski de
gozardi edilmemelidir. Bu bakimdan su miktarindaki ani degisimlerin suyun mevcut kalite
degerlerini olumsuz veya olumlu yonde etkileyebilecegi unutulmamalidir. Alabalik
yetistiriciliginde su kalitesine iliskin suda incelenmesi gereken c¢esitli parametrelerin sinir
degerleri Tablo 1°de gosterilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 1. Alabalik yetistiriciliginde ¢esitli su parametreleri simir degerleri

Parametre Sinir Degeri
Sicaklik 20 oC’a kadar
Oksijen 7 mg/It’nin iizerinde
PH 5,5-8,5
Asit Baglama Kapasitesi (SBV) 1,5 Vol/m3’iin tistlinde
Ammonium 1,0 mg/1t’e kadar
Demir, toplam 0,5 mg/1t’e kadar
Nitrit 0,2 mg/1t’e kadar
Nitrat 10 mg/1t’e kadar
Potasyumpermangenat tiiketimi (KmnO4) 40 mg/1t’e kadar
Kimyasal oksijen gereksinimi 40 mg/It’e kadar
Biyokimyasal oksijen gereksinimi 15 mg/lt’e kadar
Oksijen tiiketimi 6 mg/1t’e kadar
Serbest CO2 (Larvalar igin) 15 ppm/It’nin altinda

Serbest CO2 (Sofralik baliklar i¢in) 30 ppm/It’nin altinda



Kulugka Evinde Su Kriterleri

Dollenmis yumurtalarin kulugkasinin gergeklestirilecegi kulucka evine verilecek suyun
kalitesine daha fazla 6zen gdstermenin yararlar1 yadsinamaz. Alabalik yumurtalarinin
kulugkasi ve larvalarin gereksinimi i¢in miimkiin oldugu kadar temiz ve kirlenmemis su
kullanilmalidir. Bu bakimdan kulugka evine verilen suyun dnceden filtre edilmesinde fayda
vardir. Kulugka evinin biiytikliigli dollenmis yumurta miktar1 ve kullanilan kulucka
gereglerinin tipine baghidir. Orta biiytikliikte bir kulucka evinin su gereksinimi saniyede 3-5
litredir. Kulugka evinde kullanilacak suya iliskin uygun degerler Tablo 2’de gosterilmistir
(Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 2. Kuluc¢ka evi suyunun nitelikleri

Su sicakh@ Oksijen PH Asit baglama Serbest CO2
oC kapasitesi
8-10  9-11 mg/lt. Doymusluk | 6,5-7,5 2-5 ml/It. veya daha 20 ppm/It’nin altinda
degeri %80-100 fazla

* Demir ve Aminoium miimkiinse ya olmamal1 veya ¢ok az

Su Miktar ile Balik Uretimi iliskisi

Balik iiretim miktarini, su kalitesi ile birlikte temel olarak suyun miktari yani debisi
etkilemektedir. Fakat bunlarla birlikte balik {iretim miktarinda yetistirme sistemi ve kullanilan
teknik donanimlarda etkilidir. Ornegin 1000 m2 havuz yiizlemi igin saniyede 8 litre kaynak
veya iyi kalitede dere suyuna gereksinim vardir. Bu 6rnekte teknik donanimlardan
yararlanmaksizin 400-500 kg alabalik tiretilebilir. Fakat ilave olarak havalandirma gibi ilave
tekniklerden yararlanildiginda ise yilda 1500-2000 kg alabalik tiretmek miimkiin olabilir.
1000 m2’den biiyiik ve 3 m’den derin havuzlarda, kii¢lik havuzlara oranla daha az suya
gereksinim vardir. Boyle havuzlarda riizgarin etkisiyle suyun kalitesi olumlu etkilenebilirse de
is¢ilik yoniinden biiyiik havuzlarda ¢ok biiytik gii¢liiklerle karsilasilir. Diger yandan akarsu
kanallarinda yetistiricilikte geleneksel havuz yetistiriciligine gore 10-20 misli daha fazla suya
gereksinim vardir. Yani 1000 m2 yilizleminde akarsu kanalinda alabalik yetistiriciligi i¢in
saniyede 80-160 litre suya ihtiyag¢ vardir. Alabalik tiretiminde isletme tiplerine gére stoklama
miktarlar1 Tablo 3°de goriilmektedir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 3. Alabalik iiretiminde yogunluk asamalar

ekstansif yogun cok yogun
geleneksel havuz yeni tesis tipleri
yetistiriciligi
tesis tiirii toprak havuz ag kafes tank-silo TANK

kanal tipi havuz

su yenilenmesi diizenli akinti cevreleyen su | diizenli akinti dolagimli su
degisimi
ilave oksijen gerekirse havalandirma havalandirma veya

oksijenlendirme
temini



besleme tam degerli karma yem
stok yogunlugu 0,1-0,8 2-20 20-50 40-70 40-801
kg/m3
20-402
1- tanklarda

2- tam dolasimli

Alabalik iiretiminde ana ilke kullanilan suyun miktar ve kalitesinin esas alinarak iiretim
miktarinin saptanmasidir. Buradan yola ¢ikilarak dnceleri havuzlarda su degisiminin giinde 3-
5 defa gergeklesmesiyle saniyede 1 litre suyla yilda 50-75 kg mutfaklik balik iiretilebilecegi
seklindeydi. Fakat gliniimiizde yaygin kan1 saniyede 1 litre suyla 100-150 kg sofralik balik
iiretilmesine dontigmiistiir (Bohl 1982).

Giinlimiizde balik iiretim miktar1 genellikle m3°de kg olarak ifade edilmektedir. Havuzlarda
degisimin glinde 3-5 defa gerceklesmesiyle 3-5 kg/m3 balik tiretilebilir. Daha yogun {iretimde
bu miktar 1 m3 suda 10 kg’a yiikselmektedir. 0,30-0,50 m derinlikteki havuzlarda suyun
saatte 3 defa degisimiyle m2’de 20 kg (=40-60 kg/m3) balik {iretilebilmistir. Hatta Fransa’nin
Brotanya yoresinde havalandirmali havuzlarda m3’de 100 kg balik {iretimi gerceklestirildigi
bildirilmistir (Bohl 1982). Benzer iiretim miktarlarina su degisiminin Saatte 5-10 defa
gerceklestirildigi tanklarda m3°de 50-100 kg’la ulagilmistir (Steffens 1981).

Alabalik tiretiminde su miktar1 kadar kullanilan suyun sicaklig1 ve yetistirme ortamina
stoklanan bireylerin ortalama canli agirliginin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu faktorlerin
dikkate alinmasiyla saniyede 1 litre su girisiyle yogun iiretim kosullarinda iiretilebilecek balik
miktarlar1 Tablo 4’de sunulmustur (Steffens 1981).

Su sicakhigr Yavru Yavru Besi bahg:
oC ortalama lg ortalama 10 g ortalama 100 g.
Kg Kg Kg
5 30 50 60
10 25 40 50
15 15 25 30
20 10 20 25

Belirli bir miktar su ile iiretilebilecek balik miktarinin saptanmasinda yararlanilan bir diger
kriter suyun oksijen igerigidir. Buradaki birinci temel ilke toplam 1 kg alabaligin 1 saatte
tilkkettigi oksijenin esas alinmasidir. Bu yontemde 50 g’dan kiiciik baliklarin toplam 1 kg’nin 1
saatte 500-600 mg oksijen tiikettigi, 50 g’dan daha biiyiik baliklarin ise toplam 1 kg’nin 1
saatte 400-500 mg oksijen tiikettiklerinin dikkate alinmasidir. Ayrica kullanilan suyun
havuzlardan ¢ikista litrede 6 mg oksijen icermesi zorunludur. Havuzlara giren suyun igerdigi
oksijen ile ¢ikis suyunun kapsadigi oksijen arasindaki miktar baliklarin tiiketebilecegi
kullanilabilir oksijeni ifade eder. Bu veriler esas alinarak (Steffens 1981),



Ornegin havuzlara giriste litrede 11 mg oksijen igeren debisi saniyede 100 litre olan bir su
kaynagi ile 50 g’dan kiigiik baliklar stoklandiginda tiretilebilecek sofralik balik miktarini
hesaplamak gerekirse,

Oksijenden yola ¢ikilarak iiretilecek balik miktarini hesaplamada ikinci temel ilke 1 kg yemin
balik tarafindan tiiketilmesinde harcanan oksijenin esas alinmasidir. Bu tip hesaplamada
yararlanilan formiil asagida gosterilmistir (Bohl 1982).

d = debi = litre/sn

2= Beslenme fizyolojisi bakimindan saptanmis katsay1

Bu formiile gore havuzlara giriste litrede 11 mg oksijen iceren debisi saniyede 100 litre olan
bir su kaynagi ile, giinde %2 oraninda yemlemeyle iiretilebilecek balik miktarini saptamak
gerekirse,

Baliklar, giinde canli agirliklarinin %2’si oraninda yemlendigine gore;

Buraya kadar belirtilen veriler dogrultusunda saniyede 1 litre suyla genel olarak 100-200 kg
pazarlik balik {iretilebilecegini belirtebiliriz.

DAMIZLIK BALIKLAR

Damuzlik populasyonu isletmenin sofralik balik iiretiminin %]1°1 kadar yeterlidir. Yani 400 ton
iiretim kapasiteli bir isletmede 1 ton damizlik balik bulundurulacak demektir. Damizlik
baliklar giinliik su degisiminin defalarca olacag kaliteli suyun verildigi havuzlara

m?2’ye 1-2 kg stok yogunlugunda yerlestirilir. Erkek / disi oran1 1: S ila 1 : 8 olmalidur.
Genellikle erkekler 2, disiler ise 3 yilda cinsel olgunluga ulasir. Isletmenin yumurta iiretim
kapasitesini saptamada kg disi basina 2000 Adet yumurta hesaplanur.

Damizliga ayrilacak bireylerin se¢cimi 6n biiylitme doneminden baslayarak
gerceklestirilmelidir. Ayrilan baliklarin yetistirilmesine devam edilerek populasyon icersinden
damizlik balik ayriminda belirgin 6zel likler aranmalidir. Bu nitelikler:

- Hizl1 biiytimeyle birlikte yemi 1y1 degerlendirme,

- Hastaliklara kars1 dayaniklilik,

- Diizgiin ve uyumlu viicut formu,

- Yiiksek tireme verimi (Sayica fazla ve ¢ap1 biiylik yumurta, kaliteli sperma vb.)

- Cinsi olgunluga gec ulagma.

Yukaridaki 6zel likler dikkate alinarak secilen damizlik baliklar, damizlik havuzlarinda
kaliteli pelet yem yaninda taze balik, karides gibi yas yemle de beslenmelidir. Damizlik
baliklar1 yemlemede asirtya kagilmamalidir. Damizliklar yilda yaklasik 0,5 kg artis

gostermelidir. Yogun yemleme gonad {irlinlerinden 6zel likle yumurtalarda yag
dejenerasyonuna neden olabilir (Bohl 1982).



Damizhiklarin Verimi

Ucg yasindaki damizlik baliklarin ortalama agirhiklar1 1-2 kg arasindadir. Disi baliklar 6.
yasina kadar birbirini takip eden 4 {ireme peryodunda kullanilir. Clinkii canli agirlik artisiyla
birlikte damizlik baliklarm kg viicut agirhigima diisen yumurta miktar1 azalir. Ornegin 6
yasindaki baliklarda bu miktar kg canli agirlik i¢in 1200 adet yumurtanin altina iner. Fakat
cap1 daha biiyiik yumurtalardan satig avantaji daha fazla olan canlilikta larva elde edilir. Bu
nedenle 4-5 yasindaki disiler her yoniiyle biiyiik ekonomik degere sahiptir. Yapilan
arastirmalar 3 yash erkeklerin spermasinin hi¢bir zaman 4-5 yaslh erkeklerin spermasinin
kalitesine ulasamadigini gostermistir. Fakat 3 yasli erkeklerin spermas1 miktar bakimindan
daha fazladir. Bu bakimdan yetistiriciler damizlik balik giderini de dikkate alarak 3 yasindaki
erkekleri tercih ederler (Lindhorst-Emme 1990).

Disi damizliklarin yumurta verim 6zel liklerine iligskin temel bilgiler asagidaki sekilde
siralanabilir (Steffens 1981).

- Damuzlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktari bahik buytidiikge artis gosterir.
Ornegin 3 yasinda 750 g agirlikta baliktan 1800 adet yumurta elde edilirken; 4 yasinda 1300 g
agirlikta baliktan 2500 adet yumurta alinir.

- Balik biiyiikliigii arttik¢a kg viicut agirhgma diisen oransal yumurta miktar1 azalir. Ornegin 3
yasinda 750 g agirliktaki balikta kg canli agirliga diisen yumurta sayis1 2400 adet olurken; 4
yasl 1300 g agirlikta baligin kg canli agirliga diisen yumurta sayist ise 2000 adettir.

- Yumurta sayis1, yemin miktar ve kalitesiyle etkilenebilir.

- Yumurta sayisinin bireylerde farkliliginda genetik kosullarin etkisi ¢cok biiytiktiir.

- Yasli ve biiytik baliklar geng ve kii¢iik baliklara oranla daha biiyiik yumurta gelistirirler ve
bu suretle daha kuvvetli larva olusumunu saglarlar. Ornegin 178 g agirlikta 2 yash balikta

yumurta ¢ap1 3,9 mm olurken, 2700 g agirlikta 7 yash baligin yumurtasinin ¢api ise 5,7 mm
dir.

Ozgiin bir ¢alisma sonucunda elde edilen damizlik disilerin yumurta verimleri ve erkek

damizliklarin sperma (siit) miktarlarina iliskin veriler Tablo 5’de gosterilmistir (Lindhorst-
Emme 1990).

Tablo 5. Damizlik baliklarin dol verimi

disi boy |agirhk toplam yumurta 1000 adet | yumurta capi
yas adet miktari yumurta mm
cm g
adet g
3 1 49 1210 3000 65 3,5-4
2 48 1160 3000 65 3,5-4
3 44,5 990 2500 65 3,5-4

4 1 52 1515 3000 80 4,5-5



2 53,5 | 1780 3500 80 4,5-5

3 52 1650 3200 80 4,5-5
5 1 58 | 2100 3500 85 5,5-6
2 58 | 2150 3500 85 5,5-6
3 58,5 | 2325 4000 85 5,5-6
6 1 60,5 | 2580 4000 90 6
2 62 | 2620 4000 90 6
3 59,5 | 2350 3500 90 6
ERKEK SPERMA (SUT)
MIKTARI( ml)
3 1 43,5 730 8
2 445 800 10
3 44,5 935 13

Damuzliklarin Cinsiyet Ayrimi

Gokkusag alabaliklar1 kokenlerine gore yilin farkli donemlerinde yumurtlama olgunluguna
erigirler. Yilin erken doneminde yumurtlayanlar Temmuz/Agustos, Orta donemdekiler
Kasim/Aralik, ge¢c donemdekiler Mart/Nisan’da liremeye hazirdirlar. Damizlik baliklar iireme
sezonundan 4 hafta dnce cinsiyet ve yaslarina gore ayrilmalidir. Bu ayrim isleminde erkek ve
disi baligin viicut yapisina bakilir. Disilerde karin daha siskindir. Cinsiyet deligi etrafi kirmizi
renkte goriiniimdedir. Ureme zamani erkeklerde alt gene

one dogru uzamis ve bir kanca seklinde yukart kivrilmistir. Erkeklerde viicut daha yassidir.
Ozellikle erkekler ireme zamani yaklastiginda yanal ¢izgi boyunca daha koyu ve parlak
kirmiz1 bir serit tasirlar (Ekingen 1975,0zdemir 1994).

SAGIM VE YUMURTALARIN DOLLENMESI

Balik {iretiminde damizlik baliklara tireticiler eliyle hafif bir masaj uygulanarak disi
baliklardan yumurta ve erkek baliklardan siit (spermatozoa i¢eren beyazimsi renkte sivi) alim
islemi sagim olarak adlandirilir. Sagim déneminden 2-3 hafta 6nce damizliklara verilen yem
miktar1 azaltilir. Damizlik baliklarda sagima hazirliga yonelik son kontrollerin yapilmasindan
sonra, yani sagimin bir hafta 6ncesinde ise yemleme tamamen kesilir. Yumurtlama
olgunluguna ulagmayan damizliklar ise bir hafta boyunca canli agirliklarinin %0,5°1 gibi
diisiik oranda yemlenir (Greenberg 1969, Wiesner 1968).

Sagimda damizliklara zarar vermemek, islemi cabuk ve seri olarak gerceklestirmek ile sagimi1
yiiriiten kisinin fazla gii¢ sarfetmeden, ¢ok sayida damizlik balig1 sagabilmesi i¢in
damizliklara narkoz uygulanabilir. Damizlik baliklar1 bayiltmada anestezik olarak sikca
kullanilan preparatlar (Atay 1987, Bohl 1982).



- MS-222 (Tricainemethansulphonat)
- Trichlormethylpropanol (TCMP)
- Quinaldin (2 Methylchinolin)

Belirtilen anesteziklerden suda kolay eriyen MS-222 1:20.000-1:30.000 (1 g+ 20-30 It su)
konsantrasyonlarinda kullanilir. Baliklar sagimdan birkag¢ dakika 6nce anestezik madde
bulanan suya yerlestirilirler. Sagim islemi bittikten sonra baliklar tekrar oksijen yoniinden
zengin temiz suya birakilirlar ve burada 2-3 dakika i¢inde normale donerler.

Alabalik tiretiminde sagimin ana kurali igslemin kuru kosullarda gerceklestirilmesidir. Clinkii
yumurtanin su ile temasi halinde spermanin yumurtaya giris kapicigi olan mikropil 1-2 dakika
icersinde kapanir. Ayrica erkek baliktan elde edilen siitlin icerdigi spermatozoa’lar suda
yaklasik 1 dakika kadar yasabilirler. Bu nedenlerle sagimda damizlik baliklarin bir bez yada
en iyisi havlu ile kurulanmasidir. Alabalik sagiminda dikkat edilmesi gereken bir diger konu
baliklarin uygun sagim zamaninin saptanmasidir. Tam olgunluga ulasmis disi alabalik sudan
cikarilip kuyrugu asagi gelecek sekilde tutuldugunda yumurtalar kendiliginden akmaya baslar
(Baran 1977, Erengin 1977).

Genellikle sagimda baligin sirtinin sagan kisiye doniik olmasi geleneksel tutus seklidir.
Damuzlik baliklarin sagimi baligin boyutuna gore tek veya iki kisi tarafindan gercgeklestirilir.
Birkac disinin yumurtasi kiiciik hacimli plastik kaba sagilir ve bu yumurtalarin iizerine de
birden fazla erkegin siitli sagilir. Disi baliklar yilda bir defa sagildiklar1 halde, erkekler 15 giin
ara ile birkag defa sagilabilirler (Brown ve Gratzek 1980).

Plastik bir kiivete saglan yumurta-siit karisimi elle veya plastik bir kasikla karistirilir. Daha
sonra bu karisim lizerine bir miktar temiz su ilave edilir. Yaklasik 5 dakikada d6llenen
yumurtalarin bir kiivet igerisinde 30-45 dakika siireyle su alip sisme isleminin tamamlanmast
beklenir. Bu evrenin sonunda yumurtalar birka¢ defa temiz su ile yikanarak kulugka
gereklerine yerlestirilir (Atay 1980).

Kulucka

Balik iiretiminde dollenmis yumurtalardan embriyonal evrelerin (Morula, Blastula ve
Gastrula) gelisimiyle yumurtadan larva ¢ikisinin tamamlanmasina kadar gecen siire¢ kulucka
(Incubation) islemi olarak adlandirilir.

Gokkusagi alabaliginin déllenmis yumurtalarinin kulugkasi i¢in uygun su sicakligi 7-10 oC
arasindadir. Yumurtalardan larva ¢ikis siiresi giin-derece olarak ifade edilir. Giin-derece;
giinliik ortalama su sicakliklarinin toplami olarak larva gikis siiresinin belirtilmesidir. Ornegin
10 oC su sicakliginda larvalar 30 giinde yumurtadan ¢iktiginda, giin derece 300°diir. Buna
gore dollenmis yumurtalardan kag giin sonra larva ¢ikabileceginin giin-derece olarak
gostergeleri farkli alabalik tiirlerine gore Tablo 6’da sunulmustur (Bohl 1982).

Tablo 6. Farkh alabalik tiirlerinde kulugka siireleri
Alabalik tiirii Kulucka siiresi

Giin-derece



Gokkusagi alabaligi 320-360
Dere alabalig1 410-440
Kaynak alabalig1 430-450

Kulugka déneminde 10 oC su sicakliginda gokkusagi alabaliginin déllenmis yumurtalarindan
32 ila 36 giin sonra vitellus keseli (yedek besin keseli) larvalar ¢ikar. Larvalarin ¢ikisinda su
sicakligr ile birlikte kalitsal etki ve damizliklarin yas1 yaninda, suyun oksijen igerigi ve 151k
yogunlugu gibi ¢evresel faktorlerde etkilidir. Alabalik yumurtalar1 embriyonal gelisme
stirecinde 151k etkisine kars1 asir1 duyarlidirlar. Bu bakimdan direkt giines 151¢indan
korunmalar1 gerekir. Kaliteli damizliklardan elde edilen yumurtalarin optimum kosullarda
kulugkasinda kayip orani yaklasik %10-20 olabilir. Biiyiik isletmelerde bu oran %20-30’u
asmamalidir (Bohl 1982, Steffens 1981).

Kulugka Siiresinde Koruyucu Onlemler

Déllenmis yumurtalarin kulucka doneminde su sicakligi, oksijen miktari, suyun temizligi, 151k
gibi faktorlere 6zen gostermekle beraber, 6lii yumurtalarin ayaklanmasi da ¢ok 6nemlidir.
Ciinkii 6len yumurtalarda saprolegnia sp. mantarlari kisa siirede infeksiyona neden olur ve
saglikli yumurtalara bulasarak onlarin da 6lmelerine neden olurlar. Bu hastalik odag: 6lii
yumurtalar, saglikli yumurtalar1 zedelemeden cimbiz (yumusak ahsap materyalden 6zel imal
edilenler tercih edilmelidir), 6zel pens yada masalar, tipta kullanilan lastik puarlarin ucuna 15-
20 cm boyunda cam boru takilarak hazirlanan 6zel pipetler, 6lii yumurtalarin sifon edilmesi,
tuz eriyigi (%10, 7°lik tuz eriyiginde-960 g NaCl/8 It su-6lii yumurtalar 3 dakikada dibe
cokerler) ve fotosel sistemi ile ¢alisan elektrikli secicilerden yararlanilarak ayiklanabilir.
Fakat yinede fazla iscilik gerektirmesine ragmen en iyi sonuglar elle temizlemeyle elde
edilmektedir. Olii yumurtalarin canli yumurtalardan ayriminda hangi yontem tercih edilirse
edilsin, bu islem yumurtalarin goz lekeli doneminde gergeklestirilmelidir.

Déllenmis yumurtalar g6z lekeli doneme 200-220 giin-derece sonra ulasirlar. Gozlekeli
donemde yumurtalarin mekanik islemlere duyarhiliklar1 azalir. Fakat dollenmeden yaklasik 8
saat gectikten sonrasi ile goz lekesi olusana kadar ki donemde ise yumurtalar fevkalade
duyarlidirlar. Kulugka doneminde mantarlagsmaya kars1 koruyucu olarak kimyasal maddelerle
yumurtalari ilaglamak faydali olmaktadir. Bu amagla kullanilan kimyasal maddeler Tablo
7°de belirtilmistir (Steffens 1981).

Tablo 7. Kuluckada kullanilan kimyasal maddeler

Kimyasal maddenin ad: Kullanim Siiresi
konsantrasyonu
Malahit yesili 1-2 mg/It Giinde 1 saat
Formol (%30) 1-2 mg/It Giinde 15 dakika
Metilen mavisi 5-20 mg/It Giinde 15 dakika

Bu maddelerin tamami kulugka sisteminin giris suyuna ilave edilirler. Kosullara gore
belirtilen tedavi 2 giinde bir veya daha fazla siire arayla da uygulanabilir. Kulugka déneminde
yumurtalara saprolegnia infeksiyonuna kars1 en yaygin kullanilan kimyasal madde Malachit
yesilidir. Cogunlukla oxalat formu, kristalize veya siv1 konsantrasyonu kullanilmaktadir.
Maalesef gilinlimiizde heniiz Malachit yesilinin yerini alacak zararsiz ve ayn1 degerde bir
kimyasal madde bulunamamistir. Bu dezenfeksiyon maddesinin son on yildan beri yogun



sekilde kanser etkisinden bahsedilmekte ve kullanilirken 6zenli davranilmasi gerektigi
belirtilmistir. Ozellikle pazarlik balik iiretiminde kullanim1 yasaklanmistir. Ciinkii baligin
etinde insan sagligi i¢in zararsiz diizeye inene kadar 108 giin ge¢mesi gerekmektedir. Bu
nedenle Almanya’da Malachit yesilinin satis1 1988 yili sonundan itibaren veteriner hekim
recetesine baglanmistir. Ayrica kullanimi da yumurta ve larva dénemi ile 6 cm boyunda yavru
baliklarla sinirlandirilmistir (Baur ve Rapp 1988, Lindhorst-Emme 1990, Schlotfeldt ve
Alderman 1995).

Balik yumurtalariin yiizeylerinde infeksiyon etkenlerinin bulunabildigi ve boylece
hastaliklarin yayilmasinda rol oynadiklar1 bilinmektedir. Bu nedenle isletmelerin yumurta
satislarinda, yumurtalarin taginmasindan once dezenfeksiyon islemini uyguladiklarini garanti
etmeleri istenmektedir. Bu hedefe yonelik olarak iyot preparatlariyla banyo islemine tabi
tutulan yumurtalarin, bu islemin uygulanmadigi yumurtalara oranla daha az mantarlastiklari
bildirilmistir (Bohl 1982).

Iyot igeren dezenfeksiyon maddesi olarak yaklasik %1 aktif iyot kapsayan Actomar K30
onerilmektedir. Alabalik yumurtalarinin bu maddeyle dezenfeksiyonu i¢in ideal iki donem
vardir.

Birinci uygulama zamani déllenmeden 10 saat sonra yesil yumurta dénemi, daha da iyi olan
2.ci donem ise yumurtalarin gozlekeli devresidir. Belirtilen dezenfeksiyon islemi icin 1 litre
suya 15 ml Actomar K30 ilave edilir ve yumurtalara banyo uygulanir. Actomar K30 ile
hazirlanan banyo soliisyonunun etkinligi rengi ile anlagilir. Kullanilan eriyigin rengi
kahverengiden-sariya kadar kullanilabilirligini gosterir. Agik sar1 renk olustugunda ise
etkinligi garanti edilemez, hatta bazen tamamen etkisizdir (Baur ve Rapp 1988, Bohl 1982,
Schlotfeldt ve Alderman 1995).

Kulugka Tipleri

Alabalik iiretim tesislerinde yaygin olarak kullanilan kulugka tipleri ve temel nitelikleri Tablo
8’de belirtilmistir.

Tablo 8. Kulucka tipleri

Kulugka gereci Su gereksinimi Kapasite
Kulugka kanali 15-25 It/dak. 100.000 Adet yumurta
Zuger sisesi 1,5-3 It/dak. 30-50.000 Adet yumurta
Kulugka dolab1 1,2-2 It/dak. 100.000 Adet yumurta
Kulucka kanallar:

En eski ve halen giiniimiizde de yaygin olarak kullanilan kulugka gerecleridir. Birka¢ metre
uzunlugunda kanal ve igerisine konulan

ozellikle tabanlar1 gézenekli materyalden yapilan, yumurta yerlestirilen tablalardan
(Kasetlerden) olusur. Tablalar arasinda kanalda enine bolmeler vardir. Bu sistemde su tablaya
alttan girer ve yumurtalarin oksijenini sagladiktan sonra iistten ¢ikar. Kulugka kanallarinin
boylar1 farkli olmakla birlikte 2-3 m uzunluk tercih edilmektedir. Yumurta tablalari ise 45x45
cm boyutunda kare seklindedir. Yumurta tablalarinin tabani i¢in 1,5 mm ¢apinda yuvarlak
delikleri olan aliiminyum materyal kullanilmas1 daha uygundur. Yumurta tablalar1 kulucka



kanallarina iist iiste degil, birbiri ardi sira konulmalidir. Kulugka kanallarina 4-7 adet yumurta
kaseti yerlestirilir. Bu kasetlere suyun kalitesine gore kulucka i¢in yumurtalar tek kat
konuldugunda 5000 adet, ¢ift kat konulursa 10.000 adet yumurta birakilir. Kulugka
kanallarinin herbirisine kulugkanin ilk giinlerinde 15 1t/dak. su girisi saglanirken, bu miktar
yumurtalardan larva ¢ikigina yakin 25 It/dak diizeyine yiikseltilir (Bohl 1982, Celikkale 1994,
Lindhorst-Emme 1990, Steffens 1981).

Bu tip kulugkaliklar alt kisimlar1 huni seklinde olan, ilk kullanan kisinin ismine atfen zuger
sisesi olarak adlandirilan ve genellikle 6,5-8 1t kapasiteli gereclerdir. Daha az yer kaplayan,
daha az suya gereksinim duyan ve kurulmalar1 kolay olan bu gereglerin, kapasiteleri 30.000
ile 50.000 adet yumurtadir. Taban kisimlar1 agik olan ve ters yerlestirilen bu siselerin, huninin
alt kesimi gibi daraltilmis bogaz kismindan verilen su giriginin basincinin yumurtalara zarar
vermemesi i¢in, agiz kismina 3 cm yiiksekliginde cam boncuklardan (yaklasik 6 mm ¢apinda
veya ayni biiyiikliikte ¢akil taslar1) olusan bir katman yerlestirilir. Normal boyutta bir zuger
sisesi icin 1,5-3 It/dak. su gereklidir. iki zuger sisesi igin 0,25 x 0,50 m, ¢ift siral1 8 zuger
sisesi i¢in ise 0,50 x 1.00 cm’lik alana gereksinim vardir. 8-10 zuger sisesine yerlestirilen
yumurta miktari, kanal sistemi kulugkaliklarda 36 adet kulugka kanalina konulan yumurta
miktaria esdegerdedir. Belirtilen miktarda kulugka kanali i¢in, kulucka evinde 35 m2 yer
ayirmak gerekir. Ayrica zuger siseleri fiyat bakimindan da daha uygundur (Bohl 1982).

Kulucgka dolaplarinin kullanimi son yillarda 6zel likle biiyiik kapasiteli isletmelerde hizla
artmaktadir. Buna neden olarak ¢ok az alana gereksinim duymalari, kaliteli, fakat az miktarda
su kullanimi ve iscilik giderinden tasarruf gosterilebilir. Kulugka dolaplart damlalikli ve
vertikal akish dolaplar olmak iizere iki tiptir. Damlalikli dolaplarda yumurtalarin larva
cikisindan kisa siire 6nce disar1 alinarak kulucka kanallarinda tablalara yerlestirilmesi
zorunludur (Ekingen 1975).

Ikinci tipte ise larvalar yemleme donemi dncesine (serbest yiizme) kadar dolabin tepsilerinde
tutulabilmektedir. Bunlar Veco (ISVICRE)-Dolaplari olarak adlandirilirlar. Bu dolaplarm
yumurta tablalari tepsi seklinde daireseldir. Her dolapta 10 tepsi bulunur. Her tepsi seklindeki
yumurta tablasina 10.000 adet yumurta konur. Bu dolaplarin su girisi listtendir, dnce birinci
tepsiye su dolar, daha sonra ikinci vd. ne devam eder. Bu dolaplarda 100.000 adet yumurta
icin 1,2-2,0 1t/dak. su yeterli olmaktadir (Bohl 1982).

Kulucka déneminin sona erdigi giinlerde 25-35 giin-derecede yada bir baska ifadeyle 10 oC
su sicakliginda 2,5 giinde yumurtalarin tamamindan larva ¢ikisi tamamlanir. Bu arada
ortamdaki yumurta kabuklar1 sifonlanarak gilinde iki defa yumurta tablalarinin delikleri
tikanmamasi i¢in ayiklanmalidir. Yumurtadan ¢ikan larvalara Vitellus keseli larva denilir.
Bunlar besin kesesi olarak da adlandirilan keselerini su sicakligina gore 12-17 giinde
tiiketirler. Bu dénemde larvalarin barindirildig1 gereglerden en azindan her iki giindebir beyaz
renkli 6lii yumurtalar yada 6len keseli larvalar vaya deforme ve anomalili larvalar
sifonlanarak uzaklastirilmalidir. Belirtilen temizlik islemi yapilmadigi durumda hizli bir
sekilde mantar enfeksiyonu ile karsilasilir (Lindhorst-Emme 1990)

Larvalarin serbest ylizme donemine ulagsmalari, besin keselerinin cogunu tiiketmeleri,
larvalarin yemlenmeye baslanmalar i¢in dnemli gostergelerdir. Vitellus keseli larvalarin
%10’u yem alma giiciine ulastiginda yada besin keselerinin 2/3’1iik kismini tiikettiklerinde ve
serbest ylizmeye basladiklarinda yemlenmeye baslanmalidir. Larvalar belirtilen evreye
ulastiklarinda, kulucka kanallarinda yumurta tablalar1 arasindaki bélmeler kaldirilir, tablalarda
bulunan larvalar yavas bir sekilde kanallara stoklanirlar (Bohl 1982, Celikkale 1994, Igler



1990, Steffens 1981).

Serbest yiizme devresine ulagsmis ve suda aktif hareket eden larvalarin bakim ve
beslenmelerine 6zen gosterilerek ortalama 1 g canli agirliga kadar yetistirilmeleri genel olarak
“On biiyiitme” olarak tanimlanir. Bu devre 60-80 giinde tamamlanir. Bu donemde yetistirme
ortami1 olarak daha ziyade biiylitme kanallar1 kullanilir. Ayrica 6n biiyiitme donemi kulucka
evinde tank yada kanallarda gergeklestirilir. Su degisimi, stok yogunluguna ve su kalitesine
bagli olarak 4-8 kez/saat, olmalidir. Belirtilen kosullarda stok yogunlugu 100.000 larva/m3
sudur. Larvalarin yemlenmesine her 30-60 dakikada bir giinde 12 saat devam edilir. Bu
donemde kayip oranmi yaklasik %30-35°dir. Optimum iiretim kosullarinda hasatta iiretim
hedefi en azindan 1 g bireysel agirlikta m3’de toplam 25 kg veya 25.000 6n biiyiitiilmiis yavru
olmalidir (Steffens 1981).

On biiyiitme déneminde larvalarin yetistirilmesinde asagidaki énlemlerin ahnmasinda
fayda vardir (Celikkale 1994).

- Kaliteli su temini,
- Direkt giines 15181ndan korumayla birlikte dolayh aydinhik saglama,
- Yavrularin koselerde veya belli noktalarda birikmelerinin 6nlenmesi,

- Yemlemenin sik olarak yapilmasi, fakat her defasinda azar azar verilmesi ve yem
artiklar ile diskilarin siirekli temizlenmesi gibi konularda 6zen gosterilmelidir.

Alabalik larvalarinin 6n biiyitiilmesinde genellikle 3-4 m uzunluk ve 40-80 cm genislikte
kanallar kullanilmaktadir. Genelde betonarme insa edilirlerse de, hijyenik agidan polyester
kanallar tercih edilmelidir. Populasyonun stok yogunlugu, kullanilan suyun miktar ve
kalitesine baglidir. Bu kanallarda su degisiminin optimum diizeyi saatte 4-8 defa olmalidir.
Derinlikleri 30-80 cm olan bu kanallarda su yiiksekligi balik boyutuna kosut olarak
yiikseltilir. Ornegin 3,60 m uzunluk, 40 cm genislik, 17 cm su derinliginde kanala yaklasik
30.000 adet gokkusagi alabalig: larvasi, yani 122.000 larva/m3 stoklanarak yemlenebilir.
Yemleme donemindeki larvalarda genellikle 100.000 adet/m3, yani 100 adet/It stok miktarlar
uygulanir. Belirtilen stok miktarlari uygulandiginda kanallarda saatte 4-8 defa su degisimi igin
1-2 1t/sn/m3 su gereklidir. Bu kosullar altinda, 8-10 oC’lik su sicakliginda 8 giinliik yemleme
sonunda stokta 50.000 yavru/m3, 15 giinliik yemlemeden sonra ise 20.000-30.000 yavru/m3
seklinde seyreltme yapilir (Bohl 1982).

Kapasitesi 2-4 m3, genelde polyester olan, fakat beton yada eternitten de imal edilen kanal
tipi tanklarda iyi diizeyde oksijen igeren suyla 30.000-60.000 adet larva 6-8 hafta beslenir. Bu
tanklara su girisi 20-40 1t/dak./m3 su, olmalidir. Stok yogunlugu 8-12 adet larva/lt. Bu
tanklarda taban egimi %1,5-2 oldugunda iyi temizlenme olanag yaratir (Lindhorst-Emme
1990).

Bu tanklarda iist kisstmdan basingla geren su, tank i¢indeki suyu dairevi bir hareket halinde
tutar. Dolayisiyla bu tanklarin her tarafinda oksijen hemen hemen ayni diizeydedir. Bu
tanklarda su ¢ikisi tabanin ortasindadir. Su ¢ikis kismi iizerine 15-20 cm ¢apinda 3,5-4,0 mm
g6z acgikliginda, paslanmaz metalden yapilmis bir siizgeg yerlestirilir. Tankin alt kismina
yerlesmis olan su ¢ikis borusu hareketli bir dirsekle dis kismindan yiikselmektedir. Bu
hareketli dirseklerle tank i¢indeki su seviyesi kolayca ayarlanabilmektedir.



Diger taraftan tankin tabaninda orta su ¢ikis kismina dogru yaklasik %5 meyil vardir. 2 m
capinda ve yaklasik Fingerling (Parmak Biiytikliiglinde Balik) Yetistiriciligi Parmak
biiyiikliigiinde yavru balik iiretiminde stok materyali olarak 6n biiyiitmesi yapilan genellikle
en azdan 0,5-1 g bireysel agirlikta ve 4-5 cm boyunda yavrular kullanilir. Eger 6n biiyiitmesi
yapilan yavrularin stoklandig1 havuzlarda ve kullanilan suda donme hastaligina neden olan
parazitin (Myxosoma cerebralis) sporlar1 varsa, yavrularin boyu en azindan 6-7 cm olmalidir.
Cilinkii belirtilen biiytikliikteki yavrularin omur ve kafa kemiklerinin kikirdak kisimlari
oldukc¢a dayaniklilik kazanmistir ve deforme olmaz hale gelmistir (Bohl 1982). Parmak
biiyiikliigiinde yavru baliklarin yetistiriciligi yapilan biitiin iretim donanimlarinin, yavru
baliklar stoklanmadan 6nce hijyenik yonden onlemlerinin alinmasi zorunludur. Bu 6nlemlerin
basinda dezefenksiyon gelir. Dezenfeksiyon etkisi sicakliga baglidir. Genel bir kural olarak,
dezenfeksiyon maddesinin etkisi i¢in 20 oC’da 30 dakika, 12 oC’da 1 saat, 4 oC’da 2,5 saat
stire gereklidir. Dezenfeksiyon maddesi olarak genellikle formaldehyd (Ticari adi Formol)
tercih edilir. Konsantrasyon olarak %5’lik eriyik (5 kistm Formol + 32 kisim su)
onerilmektedir. Metal olmayan materyaller i¢in NaOH (Sodyum hidroksit) %2 oraninda, yani
20 g NaOH (Sud kostik) 1 litre suya ilave edilerek kullanilmaktadir (Bohl 1982, Baur ve Rapp
1988).

Beton kanallarda finrgerling yetistiriciligi

Mevcut kapasiteyi daha iyi degerlendirmek igin, 7-10 m uzunluk, 0.80-1 m genislik ve 0,80-1
m derinlikte beton kanallar parmak biiyiikliigiinde yavru iiretiminde kullanilmaktadir. Su
kosullarina ve her 10 dakikada su degisiminin gergeklesmesine bagli olarak stok yogunlugu
2000-5000 adet 6n biiyiitiilmiis yavru/m3 tercih edilir. Bu durumda hasatta elde edilen iiriin
50 kg/m3 olur ve yavru baliklarin bireysel agirliklar1 10-15 g yada 30 g’a ulasabilir. Bu tip
yetistiricilikte yavrularin defalarca yemlenmesi ¢ok zaman alirsada, ayn1 zamanda giinde iki
defa temizlik yapilmalidir (Bohl 1982). Yavru yetistirme kanallarinin 8-10 m uzunluk ve 1-2
m genislikte olanlar1 fingerling liretimi i¢in esas yoniinden uygundur. Bu kanallarda su
degisimi en azindan 5-20 dakika siirede gerceklesmelidir. Kanallarin savaklarinda 3,5 mm
capinda delikli materyal kullanilmalidir. Su degisimine gore stok yogunlugu 2000-5000
adet/m3, yavru yada daha yiiksek olabilir. Hasatta balik biiyiikligii ve su kosullarina gére 50
kg/m3 veya 6zel likle daha iyi kosullarda 100 kg/m3, {iriin elde edilebilir (Steffens 1981).

Havuzlarda fingerling yetistiriciligi

Parmak biiyiikliigiinde yavru balik yetistiriciligi uygun kosullarda havuzlarda da yapilabilir.
Bu havuzlarin betonarme yapilmasi daha uygundur. Dikdortgen konumdaki havuzlarin
genislik/uzunluk oranlar1 yaklasik ¥4-1/6 olmalidir. Bu havuzlarda kullanilan suyun kalite ve
miktaria bagli olarak stok yogunlugu 60-100 adet 6n biiyiitiilmiis yavru/m3 (ortalama 1 m
derinlikte) seklinde diizenlenir. Bu tip iiretimde 50.000 adet fingerling yetistiriciligi i¢in
yaklagik 10 It/sn suya gereksinim vardir. Ayrica hafif asidik karakterde 3-5 It/sn suyla,
ornegin 450 m2 ylizleminde ve 1,5-2,3 m derinlikte havuzda ek havalandirma kosullarinda
60.000-80.000 adet yavru ortalama 12-15 cm (2-3 kg/m2) boya kadar iiretilir (Bohl 1982).

Ag kafeslerde fingerling yetistiriciligi

Ag kafeslerde parmak biiyiikliigiinde yavru yetistiriciligi pazarlik boyutta (sofralik) balik
yetistiriciligi kadar uygun degildir. Bunun en biiyilik nedeni fingerling yetistirilecek kafeslerde
ag goz acikliginin kiiglik olma zorunlulugudur. Ciinkii agin gozleri kiictlildiikce aglar daha
cabuk tikanir ve boylece su degisimi engellenir. Ayrica kafeslere stoklanacak yavru baliklarin



genellikle 6n beslemesi yapilmig

ortalama 1 g agirlikta olmalar1 nedeniyle, kafesten kagmamalari i¢in 4 mm g6z acikliginda
aglar gereklidir (Beueridge 1987).

Belirtilen sorunlar dikkate alinarak ag kafeslere stoklanacak yavrularin en az 2 g agirlikta ve
ag goz acikliginin 6 mm olmast daha uygundur. Ag kafeslerde parmak biiyiikliigiinde yavru
yetistiriciliginde stok yogunlugu 300-500 adet/m3, yavru onerilmektedir. Bu tip yetistiricilikte
uygun su kosullarinda yavru baliklar 8-10 cm boy yada 50 g agirliga kadar biiyiitiilebilirler.
Yalniz yavru baliklar biiylidiik¢e 1 cm balik boyu i¢in 1 mm ag goz agiklig1 temel alinarak
kafesin ag torbas1 periyodik olarak yenilenmelidir (Kieckhéfer 1983, Steffens 1981).

Pazarhk (Sofralik) Alabalik Yetistiriciligi

Yavrularin fingerling (Parmak biiyiikliiglinde balik) liretiminde amag, 140-150 giinliik
yemleme doneminde yavrulari en azindan ortalama 10 g bireysel agirliga ulastirmaktir. Fakat
daha 1yisi 30 g bireysel agirligin iistiine ¢ikmak olmalidir (Steffens 1981).

Pazarlik alabalik iiretiminde genel olarak sofralik balik biiyiikliigii 250-330 g/adet (4 yada 3
adet/kg) olarak kabul edilmektedir. Mutfaklik balik yetistiriciliginde havuz, kanal ve kafes
sistemleri kullanilir (Bohl 1982, Celikkale 1994, Steffens 1981).

Havuzlarda sofralik alabalik iiretimi

Bu havuzlarin 6l¢itileri, kullanilan suyun miktar1 ve kalitesi ile havuz yapilan arazinin
topografik durumu ve toprak yapisina gore biiylik degisiklik gosterir. Havuzlarin beton
yapilmasinda zorunluluk yoktur. Toprak yapist killi ve suyu tutma 6zel liginde ise havuzlarin
kullanimi, beton havuzlara bakarak daha fazla is¢ilik gerektirirse de, sabit yatarim gideri daha
azdir. Beton havuzlarda dezenfeksiyon ile bakim daha kolay, yemleme ve baliklarin kontrolii
daha iyi, fakat yapim gideri ise yiiksektir (Atay 1995, Celikkale 1994, Emre ve Kiiriim 1998).

Pazarlik alabalik besiciliginin gergeklestirildigi havuzlarin boyutlari, genellikle 20-50 m
uzunluk, 4-12 m genislik ve en fazla 1.20 m derinlikte olmalidir. Uygun stok yogunlugu su
degisimine ve kalitesine gore saptanir. Ayrica yemleme, havuz hijyeni, teknik donanim
kullanimi (Ornegin havalandirma gibi), iiretim siiresi gibi faktorlerde stok miktarin
saptamada dikkate alinmalidir (Lindhorst-Emme 1990, Steffens 1981).

Optimum yetistirme kosullar1 ve tam degerli pelet yem kullanimi ile gokkusag: alabalig
yetistiriciliginde 8 aylik {iretim siirecinde tiikketim agirligina ulasilabilecegi beklenmelidir
(Bohl 1982).

Sofralik balik iiretim miktar1 genellikle kg/m3 olarak ifade edilir. Ornegin havuzlarda su
degisimi giinde 3-5 defa gerceklestiginde 3-5 kg/m3, balik iiretilebilir. Yar1 yogun tiretim
kosullarinda ise bu miktar 10 kg/m3’e yiikselir. Derinligi 30-50 cm olan havuzlarda su
degisiminin saatte 3 defa gerceklestigi durumda 20 kg/m2 (=40-60 kg/m3) balik tiretilir (Bohl
1982).

Havuzlara verilen su miktar1 esas alinarak da stok miktar1 hesaplanabilir. Buna gore iyi
kalitede 1 It/sn’lik su girisine gore hasatta 100-150 kg sofralik balik {iretilecegi hedefine
yonelik stoklama yapilir. Pazarlik alabalik biiytikliigii 200-250 g baz alinarak, 1 1t/sn debi i¢in



400-600 adet fingerling stoklanir (Celikale 1994).
Kanallarda sofrahk alabalik iiretimi

Derinlikleri 50-65 cm, genislikleri bir ka¢ metre olan, betondan yapilan, uzunluklari birkag
yiiz metre, su degisiminin saatte 2-3 defa

gerceklestigi tiretim tesisleridir. Taban egimi 30 m’de 10-20 cm dir. Birkag yiizmetre
uzunlugundaki bu kanallar 1zgaralarla yaklasik 30 m’lik béliimlere ayrilir. Uretim kapasiteleri
genellikle 24-32 kg/m3’diir (Steffens 1981). Bu kanal tipi havuzlar, mekanik yemlemeye
hastaliklarla savasa ve otomatik seleksiyona uygun balik iiretim tesisleridir (Atay 1995).

Yavru baliklarin pazarlik boyuta kadar biiyiitiilmesinde suyun akis hiz1 1,5-3 cm/sn olmalidir.
Benzer veriler Amerikan kaynaklarina (Westers’e gore) tablo 9’da belirtilmistir (Bohl 1982).

Tablo 9. Kanallar ve havuzlarda su akis hizi

Balik boyu Su akis hizi
2cm 0,0025-0,005 m/sn
2-5¢cm 0,005-0,01 m/sn
5-10 cm 0,01-0,02 m/sn
10-20 cm 0,02-0,03 m/sn

Bir hektar yiizleminde kanal tipi havuzlarda 1000 It/sn su ile 100 ton alabalik {iretilir. Bu
hesaplama havuzlarda yar1 intensif yetistiricilik yontemindeki 100 kg balik/It/sn su ile
hesaplanan geleneksel eski liretim miktarina esdegerdir (Bohl 1982).

Kafeslerde sofralik alabalik iiretimi

Ag kafeslerde yetistiricilik goller, baraj golleri, goletler, kum-gakil goletleri, akarsu golctikleri
ve biiyiikce yapilmis sulama kanallarinda, belirli ¢cercevelere takilmis ag kafesler icinde,
baliklarin kontrol altinda biiyiitiilmeleridir. Ulkemizde denizlerimizde ag kafeslerde ¢ipura ve
levrek yetistiriciligine kosut olarak, son yillarda kamunun da yonlendirmesiyle 6zel
girisimciler tarafindan tatlisu kaynaklarimizda da ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi hizla
yayginlagmaya baslamistir (Atay 1994). Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde oncelikli olarak
su kosullariin uygun olmasi gerekir. Buna iliskin kosullar Tablo 10’da 6zetlenmistir. (Ruhdel
1977).

Tablo 10. Ag kafeslerde alabalik yetistiriciliginde su kosullar:

Nitelik Miktar
Su sicaklig 20 oC’nin altinda
Oksijen 6 mg/It’nin iizerinde (sabahlar1)
PH 8’in altinda
NH4 0,5 mg/It’nin altinda
Zehirli madde Olmamali
Su derinligi 4 m’nin lizerinde

Oksijen tiiketimi 600 g/ton/saat



Kafesin yerlestirildigi ortamin tabani ile kafesin ag torbasinin alt kismi1 arasinda en az 1 m
aralik olmalidir. Kafesin ag torbasi su ortaminda geometrik seklini tam olarak
koruyamayacagindan hacminin yaklasik %15°1 kaybolur. Kafesler uzun siire ayn1 yerde
konuslandirildiklarinda g6liin yada goletin su kalitesini etkilerler. S1g g6llerde her tiretim
peryodunda kafeslerin yeri degistirilmelidir. 10 m’den derin gollerde ise yer degistirmeye
gereksinim yoktur. Ag kafeslerin biiytikliikleri ¢ok farkli olmakla birlikte S mx Smx 5 m
boyutlar1 en ¢ok kullanilanidir. Ag kafesin goz acikligi baligin boyunun 1/10’u olmalidir. Ag
g0z acikliginin bir baska ifadeyle pratikte 1 cm alabalik boyu i¢in 1 mm ag goz agikligi esas
almir. Ag kafeslere en azindan ortalama 40 g agirlikta yavru baliklar stoklanir. Yilin Mart
ayinda stoklanan yavrular Haziran ayi ortalarinda, Eyliil ayinda stoklanan baliklar Aralik
ayinda hasat edilirler (Bohl 1982, Kieckhéfer 1983, Ruhdel 1977). Normal su kosullar1 altinda
ag kafeslerde stok yogunlugu 50-100 adet ortalama 40 g agirlikta yavru balik/m3 olarak
planlanir. Bu durumda hasatta {iretim miktar1 20-30 kg/m3 olarak gergeklesir. Ornegin Orta
Avrupa gol ve baraj

gollerinde ag kafeslerde yetistiricilikte ag goz acikligr 14 mm olarak diizenlenir. Stok
yogunlugu olarak 90 adet 40 g agirlikta yavru/m3 esas alinir. Bu kosullarda 100 ton alabalik
iiretimi i¢in 4x3x3 m boyutlarinda yaklagik 180 kafese gereksinim vardir. Uygun kosullar
altinda stok yogunlugu 100 adet fingerling/m3, olarak uygulanabilir (Steffens 1981).

Ag kafeslerde yetistiricilikte 17-20 oC su sicakliginda, gokkusagi alabaliklarinda ortalama 35
g agirlikta stoklanan yavrular yiiksek biiylime oraniyla 300 g agirliga ulasmislardir. Bu
durumda 2,5 ayda 265 g agirlik artis1 saglanmis, yani yavrular giinde 3,5 g biiylimiislerdir
(Bohl 1982).

Ag kafeslerde yetistiricilikte ortalama 50 g’lik baliklarin, 90-100 yemleme giiniinde 250 g
olan sofralik biiyiikliige ulastirmak hedeflenmelidir. Bu hedefe yonelik olarak 20 m3’liik
kapasiteli ag kafese 500-1800 adet yavru balik yeterlidir. 20 m3 kapasiteli ag kafeslere 700
adetten az balik stoklandiginda, 1000 veya 1200 adet balik stoklamaya oranla biiyiime daha
yavas olmustur. Fakat 20 m3 kapasiteli ag kafeslere 1200 adetten fazla baligin stoklanmas1 da
onerilmemektedir. Belirtilen maksimum stok yogunlugu esas alindiginda 1200 x 250 g= 300
kg balik tiretilir. Ayn1 kosullarda bir sezon daha iiretim yapildiginda 300 x 2= 600 kg y1l
stirecinde alabalik tiretimi gerceklestirilir. Gollerde ag kafeslerde yilda 600 kg sofralik
alabalik tiretildiginde ortama baliklar tarafindan birakilan digki 1 hektar havuz yiizleminin
kendini temizleme giiciinii etkilemez (Kieckhéfer 1983). Ag kafeslerde alabalik
yetistiriciliginde Kieckhéfer’e (1983) gore m3’e ortalama 50 g agirlikta yavrulardan 60
adetten fazla stoklanmamalidir. Bu stoklama miktar1 uygulandiginda ise 250 g sofralik balik
bireysel hasat agirligina gore 15 kg balik/m3 {iriin elde edilir.

Fakat literatiir verilerine (Mann 1974, Falk 1968) gore 20-30 kg/m3, mutfaklik alabalig1 ag
kafeslerde iiretmek olasidir (Kieckhéfer 1983). Ag kafeslerde gokkusagi alabaligi
yetistiriciligi deniz ortaminda da gerceklestirilebilir (Atay 1994). Ciinkii gokkusagi
alabaliklarinin tuz konsantrasyonuna toleranslar1 baliklar biiytlidiik¢e artmaktadir. Yavru
baliklarin agirliklar: 50 grama ulastiginda %0 12-15 tuz konsantrasyonunda, %0 0-1’lik
konsantrasyona oranla biiylimeleri %70 daha iyi olmaktadir. Parmak biiyiikliigiinde yavru
baliklar sofralik balik biiytikliigiine kadar %030 tuzlulukta ve bununda iistiinde
konsantrasyonda deniz suyunda beslenebilirler (Steffens 1981).

ALABALIKLARIN BOYLANMASI



Alabaliklarin siniflandirilmasi yada boylarina gore ayrilmasi 6zenle uygulanmasi gereken bir
islemdir. Ciinkii alabaliklarin karnivor karakterde olmalar1 nedeniyle, baliklar arasindaki
biiytikliik fark: asir1 boyutlara ulastiginda, biiyiik bireylerin kiigiikleri yemeleri (Kannibalizm)
olgusuyla karsilasilir. Bu sakincanin yaninda verilen yem biiyiik baliklar tarafindan alinir ve
kiigiik baliklar ise yetersiz diizeyde beslenirler. Boylece yem dagiliminin dengesiz olmasi
bakimindan biiyiik baliklar ile kii¢iik baliklar arasindaki biiyiikliik farki giderek artar. Sonucta
birim canli agirlik artisi igin tiiketilen yem miktart (yem degerlendirme degeri) artar, bir bagka
tanimla yem degerlendirme oran1 (FQ yada FCR= Food Conversation Rate) olumsuz yonde
etkilenir (Vollmann-Schipper 1975).

Alabalik iiretiminde yavru baliklarin boylarina gore ilk seleksiyonu, larvalarin 6-8 hafta
beslenmesinden sonra, yani 6n biiylitme donemi sonunda yavrularin yaklasik 1 g agirlhiga
ulastiginda gerceklestirilmelidir. Bu islemin uygulanmasinda sabit yada ayarli ayirma kutulari
kullanilir. Belirtilen gerecler daha ¢ok miktar1 az ve boyu kiicilik yavrularin siniflandirmasinda
kullanilir. Eger iyi bir gelisme elde etmek, kanibalizme engel olmak ve ayni biiyiikliikte balik
elde etmek isteniyorsa seleksiyon yapmak zorunludur. Biitiin baliklar ayn1 biiyiikliikte
olurlarsa, giinliik yem gereksinimi daha dogru ve havuzun toplam kapasitesi daha kolay
tahmin edilir (Atay 1995, Bohl 1982). Hem yavru baliklar hem de daha biiyiik baliklar
siiflandirmada ise 1zgaralar1 ayarlanabilen, havuzlara ve kanallara monte edilebilen boylama
sistemleri kullanilabilmektedir. Bu sistemin 1zgara araligin1 1,6-21 mm arasinda ayarlamak
miimkiindiir (Atay 1995). Ayrica alabaliklar1 ayn1 anda ikiden fazla boya ayirmak i¢in su
pliskiirtme ve titresim esasina gore ¢alisan siniflandirma

makinalarindan da yararlanilabilir. Belirtilen boylama gereclerinden farkl olarak kapasitesi
biiyiik iiretim tesislerinde ise; ayirmayi hizlandirmak, zaman ve is¢ilikten tasarruf etmek i¢in;
iiretim tesisi diginda kurulan, su akintis1 verilebilen ve baliklar1 yakalama sirasinda boylama
yapabilen sistemlerin kullanilmasi 6nerilmektedir (Vollmann-Schipper 1975, Igler 1990).
Yavru Alabaliklarin Siniflandirilmasi

Alabaliklarin boylanmasinin pratikte iki 6nemli yarar1 vardir. Bunlar:

1- Farkli boyuttaki baliklarin ayrilmasiyla kannibalizm 6nlenir.

2- Ozellikle yavru baliklar satis i¢in siniflandirilmus olur.

Yavru balik iireticileri yavru baliklari satis i¢in pratikte 6 sinifa ayirmaktadirlar. Bu siiflar ve
balik boyutlart Tablo 11°de sunulmustur (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 11. Yavru balik siniflar1

SINIF BALIK BOYU
I 6-8

I 8-10
i 10-12

(\Y} 12-15



\

Vi

Alabahk Yavrularinda Boy-Agirhk iliskisi

15-18

18-21

Alabalik yavrulariin boy, agirlik ve sayisal iliskileri ise Tablo 12°de gdsterilmistir

(Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 12. Alabaliklarda boy, agirhik ve adet baglantis1 (Einsele’ye gore)

Boy
cm
2 0,1
3 0,3
4 0,7
5 1,4
6 2,4
7 4,0
8 5,7
9 8,0
10 11,0
11 15,0
12 20,0
13 25,0
14 30,8
15 38,0
16 46,0
17 55,3
18 65,6
19 77,5
20 90,0

Agirhk

g

Adet/kg

10.000
3.300
1.400
715
410
255
175
125
90

67

50

40

32

26

22

18

15

13

11

Alabalik yavrularinin pazara sunumunda siniflandirma iilkeden iilkeye farklilik
gostermektedir. Ornek olarak Avusturya’da tercih edilen siniflandirma Tablo 13’de

goriilmektedir (Igler 1990).

Tablo 13. Yavru balhiklarin siniflandirilmasi

Balik boyu Adet/kg
cm
5-7 660-270

7-9 270-120

Ortalama

adet/kg
465

195



9-12 120-50 85

12-15 50-30 40

15-20 30-10 20

20-25 10-5 7,5
25’den biiyiik 5-1 3

ALABALIKLARIN YEMLENMESI

Gokkusag alabaliklarinin yemlenmesinde dncelikli olarak asagidaki faktorler dikkate
alinmalidir (Ruhdel 1977).

a- Su sicakligi

b- Suyun oksijen icerigi
c- Suyun alkalinitesi

d- Stok yogunlugu
Yemin I¢erigi

Gokkusagi alabaliginin yetistiriciligi i¢cin optimum su sicakligr 15-20 oC olmasina karsin,
yemlemeye uygun su sicakligi ise 14-16 oC’dir. Gokkusagi alabaliklarinin larva yeminde
%40, yavru yeminde %30 ve sofralik baliklarin yeminde ise %30 protein bulunmasi genel
kullanim oranlaridir. Bu oranlar larva yeminde %50’ye, mutfaklik balik beslenmesinde
%46’ya kadar yiikseltilebilmektedir. Yemleme metodu, su ve isletme kosullarina gore segilir.
Alabalik yemlerinde yag icerigi baslangigta %4-5 oraninda 6nerilmektedir. Rasyonda protein
miktarmin yiiksekligi ile birlikte yag oram1 %8’e kadar artirildiginda, yem degerlendirme ve
baligin et kalitesi iyilesir. Alabalik pelet yemlerinde %8-12 oraninda yag ve %42-50 oraninda
protein st sinir olarak kabul edilmektedir (Ruhdel 1977). Avrupa’da taninmis bazi firmalarin

irettikleri alabalik ticari besi yemlerinin igerikleri Tablo 14’de gosterilmistir (Lindhorst-
Emme 1990).

Tablo 14. Alabalik besi yemi icerikleri

IRMA  YEMIN ADI iCERIiK Kg. YEMDE iLAVE MADDE
Ham HamKiil Ham Vitamin Vitamin Vitamin E mg
protein yag seliiloz A .U  D31.0.

Ecoline, [Ecolife 18 %42 %24 %6 - Agiklanmamis

Danimarka

Trouvit, Bio 40 %40 %11 %9 %4 38.000 2000 50

Milkivit

Panto Forellengold %40 %8 %10 %2 20.000 650 100

40

Alma Forellenfutter %41 910 %14 %2,5 [15.000 1875 65
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Yem Tiiketimi Dagilim

Alabalik tiretim tesislerinde yem tiiketimi isletme giderleri igerisinde yaklasik %50-60
orantyla en biiyiik pay1 olusturur, Isletme giderinin yaklasik 2/3’iinii olusturan yemin yil
stirecinde kullaniminin iiretim dénemlerine gore dagilimi1 Tablo 15°de goriilmektedir
(Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 15. Alabalik iiretim isletmelerinde yem tiiketiminin iiretim donemlerine dagilimi

Yemleme donemi Yillik yem gereksinimi
(balik biiyiikliigiine gore) %

I Kulugka evinde larva besleme ve 6n biiylitme %2-4

I Havuzlarda yavru yetistiriciliginden bir yasina kadar %30-35

111 Bir yasindan iki yasina kadar %50-60

IV Damuzlik baliklar (3-6 yas) %8-12

Tablo 15’de goriilen dénemlerden kulugka evinde larvalarin yemlenmesi giinde 8-12 defa
yapilmalidir. Yem baliklara su yiizeyine serpilerek verilmelidir. Larva besiciligi doneminde
2000 adet larva i¢in yem gereksinimi ilk bir ay yaklasik 1 kg, ikinci ay ise 2 kg olarak
hesaplanmalidir (Bohl 1982). Daha sonraki donemlerden yavru yetistiriciliginde yemleme
siklig1 glinde 3-4 defa, pazarlik balik besiciliginde ise giinde 2 defa olmalidir. Baliklara
haftada bir giin yemleme yapilmamalidir (Ruhdel 1977).

Yemin Boyutu
Alabaliklarin yemlenmesinde 6zel likle larva ve yavru dénemlerinde yemin boyutunun
baliklarin ag1z acikligina uygunlugu ¢cok dnemlidir. Bu konuya iliskin veriler Tablo 16’de

gosterilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 16. Yavru baliklarin biiyiikliiklerine uygun yem boyutlari

Yavru yemi Yavru agirhg: Yavru boyu
graniil yada pelet cap, 9/1000 adet cm
mm
0,4-0,6 100-200 2-3
0,6-0,8 200-500 3-4
0,8-1,2 500-1000 4-5

1,2-1,6 1000-2000 5-6



1,6-2,0 2000-4000 6-7
Yemleme ve Su Sicakhigi

Alabalik besiciliginin biitiin evrelerinde su sicakliginin etkisi yadsinamaz. Ciinkii su sicakligi
en basta suyun oksijen yoniinden doymuslugunu etkilemekle birlikte, ayn1 zamanda baliklarin
metabolizma hizina da tesir etmektedir. Yavru yetistiriciliginin ilk haftalarindaki yemlemede,
su sicakliginin etkisine iliskin 6zgiin 6rnek Tablo 17°de goriilmektedir (Lindhorst-Emme
1990).

Tablo 17. Farkh su sicakliklarinda yavrularin yemlenme sonuclari

Yemleme zamani 9/1000 adet yavru
. 9,50C 150C
(On biiyiitme)
2. Hafta 250 400
3. Hafta 400 600
6. Hafta 600 1000
Hafta 900 1400

Tablo 17°deki verilerin elde edilmesinde 4 m3 hacminde kanal tipi kiivetlerde, yetistirme i¢in
ideal su sicakligi olan 15 0C’da baslangigta 100.000 adet olan stok yogunlugu, 5. haftadan
itibaren 60.000 adete indirgenmistir.

Yemleme Zamani

On biiyiitmesi yapilmis yavrularin ilkbahar yaz doneminde, parmak boyunda yavru balik
boyutuna kadar beslenmesinde, giinlilk yemleme 6gtinleri asagidaki gibi olmalidir.

1. Yemleme 07.00-08.000 saatlerinde
2. Yemleme 11.00-12.00 saatlerinde
3. Yemleme 14.00-15.00 sularinda

Sonbahar doneminde fingerling donemine ulasan yavru baliklar ise asagida gosterilen
saatlerde giinde iki defa yemlenirler.

1. Yemleme 08.00-09.00
2. Yemleme 13.00-14.00
Yemleme (Besi) siiresi

Alabalik yetistiriciliginde bir diger 6nemli konu yavru baliklarin ne kadar siire beslenerek
pazara sunulabilecegidir. Bu konu tamamen su ve yemleme kosullariyla baligin kalitimsal



kokenli bliylime performansina bagli bir durum olanak kabul edilse de, Tablo 18’de normal
kosullarda gergeklesmesi olasi besi siireleri verilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 18. Sofralik balik besi siireleri

Stoklama boyu Ortalama bireysel agirhlk | Yavru bahigin 300 g hasat
agirh@ina ulasma siiresi

Cm g
Ay
6-8 4 10-12
12-15 25 7-9
15-18 50 4-6
20-22 100 2-3
24-26 200 1-2

Yem Degerlendirme Orani

Balik yetistiriciliginin verimliliginin 6l¢iitii olarak birim balik iiretimi i¢in harcanan yem
miktar1 kullanilmaktadir. Ciinkii balik iiretiminde girdilerin biiylik cogunlugunu yavru, is¢ilik
ve yem giderleri olusturmaktadir. Bu ii¢ gider igerisinde de en biiyiik paya yem sahiptir.
Belirli kosullar altinda farkl kalitede 3 ¢esit yemle yiiriitiilen gokkusagi alabaligi besiciligine
iliskin veriler Tablo 19’da goriilmektedir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 19. Farkh yemlerle besleme sonuglar:

Havuz biiyiikliigii (200 m2) Kapasite 250 m3
Deney siiresi 8 hafta (Eyliil/Ekim)
Su sicaklig 11 oC
Havuza giriste O2 8,5 mg/It
Savakta O2 5 mg/lt

Deney havuzuna stok miktar1 | 5000 adet gokkusagi alabaligi yavrusu
Yavru baliklarin stoklama agirligi 105 g

Yemin fiyati Yem Canh agirhk Yem degerlendirme
tiikketimi  |artisi orani
DM
kg kg FQ yada FCR
1.30 DM 650 580 1,12

1.45 DM 750 740 1,01



1.65 DM 725 685 1,05

Tablo 19°da goriilen veriler irdelendiginde birim balik iiretimi i¢in harcanan yem, yani yem
degerlendirme orani kadar, yemin fiatininda ¢ok 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Yemleme Oram

Alabalik iiretiminde basarili besiciligin temelini baliklar1 canli agirliklarinin %’si olarak
dogru oranda yemlemek olusturur. Yemleme oranini saptamada stok miktari, su kalitesi ve
miktariyla birlikte, yetistirme ortaminda su degisimi gibi bir ¢ok faktdr dikkate alinabilir.
Fakat baliklara giinliik olarak verilecek yem miktarini saptarken iki ana ilke unutulmamalidir.
Bu iki ilke (Igler 1990):

1- Baliklarin yem alimi su sicakli§ina baglhidir.

2- Baliklar biiylidiikge yem gereksinimi oransal olarak diiser.

Su sicaklig1 baz alinarak alabalik populasyonuna canli agirliklarinin %’si olarak giinliik
verilecek yem miktar1 Tablo 20’den yararlanarak saptanir (Kieckhéifer 1983).

Su sicakhigr Baliklarin canh Yemleme sikhig1
agirhginin %/’si olarak
Co yemleme orani Giin
2 o’nin alt1 Yemleme yapilmaz -
2-3 % 0,5 2 x haftalik
34 % 0,5 5 x haftalik
4-5 % 1,0 5 x haftalik
5-6 % 1,5 5 x haftalik
6-7 9% 2,0 5 x haftalik
8-12 % 3,0 6 x haftalik
12-18 % 3-4 6 x haftalik
18 oC’nin iizeri % 3 ve daha az 5 x haftalik

Alabaliklarin beslenmesinde giinliik olarak verilecek yem miktarini tespit etmede, yine su
sicakliginin esas alindigi, fakat baliklarin ortalama bireysel agirlik ve boylarina gore
gruplandirildig: ve pratikte uygulanan yemleme oranlar1 Tablo 21°de gdsterilmistir (Igler
1990).

Su sicakhg Stok’un canh agirh@inin %’si

oC



4 1,7 1,3 1,01,009 09 08 0,8

6 1,7 1,5 121210 10 1,0 1,0

8 20 15 141412 12 12 1,2

10 25 2.2 171815 14 14 14

12 2,0 2.2 202018 1515 15

14 2,0 2,0 242020 18 1,7 16

16 2,0 2,0 2812320 18 1,7 16
Balik adedi/kg

200-80 80- 40- 25- 15- 10- 8-6 5
40 25 15 10 8
Agirlik, g/adet
3,8- 11-25 25- 38- 65- 90- 135-180’den fazla

11 38 65 90 (135180
Boy, cm
7-10 10- 13- 15- 18- 20- 23- 25’in lizeri

13 15 18 20 23 225

Alabalik Yemleme Yontemleri

En eski yemleme sekli olan elle yemleme halen kullanilan bir yontemdir. Bu yontemle
yemlemede, baliklar 6zenle yavas bir sekilde yemlenmeyi gerektirdigi i¢in is¢ilik giderini
artirir.

Alabalik yetistiriciliginde biiyiik kapasiteli isletmelerde ve is¢ilik iicretinin yiiksek oldugu
iilkelerde yaygin olarak otomatik yemlikler kullanilmaktadir. Yem otomatlari igerisinde en
cok kullanilanlar, sarkacli yemlikler, yiiriiyen band sistemi ile ¢aligan yemlikler ve hava
basingli yem otomatlaridir (Celikkale 1994).

Sarkagli yemliklerde bir yem deposu, yemin diigmesini ayarlayan bir mantar, mantara takilan
ve su igerisine uzayan bir gubuk bulunur. Balik havuzda yiizerken cubuga dokundugunda belli
miktar yem suya dokiiliir. Bu sistemi balik 1-2 giinde 6grenebilmektedir (Kieckhifer 1983).

Band sistemi yemliklerde, saat benzeri mekanizma yardimiyla yiiriiyen band {izerine yem
konur. Band ilerledik¢e yada dondiik¢e bandin yanlarindan suya yem dokiiliir. Bu bandlar
calar saatlerin belirli zamana ayarlanarak kurulmasina benzer sekilde ¢alisirlar ve belirli
zaman araliklariyla yavru yada 6zel likle larva yetistirme kanallarina diizenli bir sekilde yem
birakirlar (Bohl 1982). Hava basingli yemliklerde, yem deposu havuz kenarindaki plastik bir
boru iizerine yerlestirilmistir. Yem deposu boru i¢ine yem dokiilecek sekilde boruya baglidir.
Bir kompresor yardimiyla borunun, bir kenarindan belli siirelerde hava basilir ve boru igine
dokiilmiis olan yem havuza fiskirtilir. Her havuz basina yerlestirilen bu sisteme merkezden
otomatik olarak kumanda edilir (Lindhorst-Emme 1990).

ALABALIKLARIN TASINMASI



Alabaliklarin yavru ve sofralik boyutlarinda canli olarak tasima kaplarina konulmazdan 6nce
uyulmasi gereken ilkeler asagida 4 madde halinde belirtilebilir.

1- Alabaliklarin havuzlardan hasat sonrasinda asiri stresli olduklar1 bilinmeli,
2- Baliklarin solungaglar1 temiz olmali,

3- Baliklara havuzun taban yapisinin kokusu sinmis olabilir. Ozellikle havuzlarda bulunan
alg, camur ve balcik vd. leri direkt olarak baligin etini etkiler.

4- Baliklarin sindirim sistemi bos olmalidir. Ciinkii tasima sirasindaki stresin etkisiyle
baliklarin barsak igeriginin tasima suyuna bosaltilmasiyla olusacak bulaniklik tasimada biiyiik
sorunlar yaratir (Lindhorst-Emme 1990).

Alabaliklarin tasima siirecinde en biiyiik gereksinimleri oksijendir. Fakat diger taraftan suyun
oksijen iceriginin su sicakligina gore degisken oldugu bilinen bir olgudur. Farkli su
sicakliklarinda oksijen doymuslugu ve alabaliklarin belirli siirecte tiikettikleri oksijen Tablo
22’de ozetlenmistir (Koch et.al. 1976).

Su Oksijen
sicakhigidoymuslugu
50C | 12,74 mg.

02/1t
10 oC
11,25 mg.
150C 02/1t
200C | 10,07 mg.
02/1t
250C
9,10 mg.
300C 02/t
8,27 mg.
02/1t
7,52 mg.
02/1t

Toplam 1 kg agirlikta
alabaligin 1 saatte
tikettigi oksijen
miktari

10 oC su sicakliginda
100 cm3

25 oC su sicakliginda
250 cm3

Alabaliklarin canli olarak tagimasi asamasinda tasima gereclerindeki baliklarin oksijen



gereksinimleri, oksijen tiiplerinden yararlanarak tagima suyuna oksijen verilerek karsilanir.
Piyasada satilan oksijen tiiplerinin 6zel likleri Tablo 23°de gosterilmistir (Lindhorst-Emme

1990).

Tablo 23. Farkh kapasitede oksijen tiiplerinin nitelikleri

2

5

10

20

50

5

9

15

35

70

0,4 100 bar
1 100 bar
2 200 bar
4 200 bar
10 200 bar

Alabaliklarin farkli biiylikliikk donemlerinde taginmalarinda belirli siirede gereksinim duyulan
oksijen miktarlar1 Tablo 24’de goriilmektedir (Lindhorst-Emme 1990).

Larva

Yavru balik

Sofralik balik

Kg

10 1 20
20 1 30
25 1 35

Alabaliklarin canli olarak taginmalar1 6ncesi havuz yada yavru yetistirme kanal veya
tanklarindan yakalanmalarinda ve tagima kaplarina stoklanmalarinda yararlanilan kepgelerde
kullanilan ag materyalin iplik kalinlig1 ve ag g6z acikliklar1 Tablo 25°de gosterildigi gibi
olmalidir (Lindhorst-Emme 1990).

Balik Biiyiikliigii

cm

Kiictik yavru
9-12

13-18

20-24

25'den biiyiik

Yavru Baliklarin Tasinmasi

Iplik Kalinhg Ag Goz Agikhig
nm mm

20/15 6

20/18 8

20/18 11

20/21 15

20/24 19

Alabalik yavrulari 6zel likle kii¢iik donemlerinde plastik torbalarda oksijen ilave edilerek
taginirlar. Plastik torbalar 50 cm genislik ve 1.20 m yiikseklik boyutlarinda dayanikli
materyalden {iretilmis olmalidir. Plastik torbalarin 1/3’{ine temiz, soguk su konur; 2/3’{ine ise
saf, gaz formunda oksijen doldurulur. Bu torbalarla 10-15 It su igerisinde, 4-6 hafta
yemlenmis 1000 adedi 400-700 g olan 2000-3000 adet yavru emniyetli bir sekilde tasinabilir.
Fakat yavrularin taginma ortaminin su sicakliginin, bulunduklar1 havuz suyu sicakligi ile ayni
olmas1 zorunludur. Dayanikl plastikten iiretilen torbalarla 15-20 It su hacminde 12-15 cm



boyda olan 100 adet, toplam 2,5-3 kg yavru baligin tasinmast miimkiindiir (Lindhorst-Emme
1990).

Alabalik yavrulari oksijen yoniinden zenginlestirilmis tasima kaplarinda (tanklarinda) da
taginabilir. Bu tip tasimada 30-40 It su hacminde 8000-10.000 adet yem alma yeteneginde
yavru taginmasi miimkiindiir. Bu yavrularin 1000 adedi toplam 120-160 g agirliktadir. Ayni
kosullarda 3-4 hafta yemlenmis 1000 adedi 400-700 g agirlikta olanlarin ise 4000-5000 adedi
taginabilir. Alabalik yavrularinin yukarida belirtilen agirlikta olanlar i¢in bu kosullar altinda
taginma siiresi 1-2 saattir. Daha uzun siireli tasimalarda taginacak yavru balik miktar1 %10-20
oraninda azaltilmalidir. Tagima tanklarinin kapasitesi 100 It oldugunda, 10-12 kg 6n
biiyiitmesi yapilmis yavru veya 15-20 kg parmak biiytikliigiinde balik (Fingerling) tagiabilir.

Sofralik Baliklarin Tasinmasi

Sofralik alabaliklar plastik torbalarda 15-20 It su hacminde 250 g bireysel agirlikta 20 adet,
yani toplam 5 kg agirliga kadar tasiabilir.

Sofralik alabaliklarin tanklarda tasinmasinda 100 It su hacminde 20-25 kg stok miktar1 esas
alinir. Daha fazla miktarda pazarlik balik tasimada ise kasalarina tank monte edilen kamyon,
kamyonet ve agir vasitalardan yararlanir. Bu araglarla tasimada aracta bulunan oksijen
tiiplerinden tasima tanklaria diizenli bir sekilde oksijen verilir. Bu tip endiistriyel sekilde
pazara alabalik sunmada 500 It suda 75 kg yada 100 It su i¢inde 150 kg alabalik tasinir.
Belirtilen kapasitede tanklardan aracglarin ¢ekis gliciine gore bir adet yada birden fazla tank
konabilir.

Tam donanimla tanklarin monte edildigi agir vasitalarla oksijen miktarina bagli olarak 4000
km yada daha fazla uzakliklara 50-60 saat siirede sorunsuz olarak mutfaklik alabalik
tagiyabilmek olasidir (Lindhorst-Emme 1990). Cekici giigleri 1,5 ton ile 32 ton arasinda
degisen tasima vasitalari ile pazarlik balik taginabildigi gibi kiiciik yavrulari (larva) ve
biiyiikce yavrulart (Fingerling) da tasimak olanak igerisindedir. Fakat 500 It’de 75 kg, 1000
1t’de 150 kg, olarak belirtilen sofralik alabalik miktarlarini, larvalar i¢in 2/3 ve parmak
biiyiikliigiinde yavrularda ise 1/3 oraninda azaltmak gereklidir. Ayrica bu miktarlarda
baliklarin kondisyonu, tagima siiresi ve su sicakligina bagl olarak degisiklik yapmak
gerekebilecegi de unutulmamalidir.

Alabalhik Yumurtalarinin Tasinmasi

Gokkusagi alabaliginin yetistiriciligin diinya genelinde yayilmasinda, déllenmis
yumurtalarinin uygun kosullarda sorunsuz bir sekilde kitalararasinda kolayca taginabilmesinin
onemi yadsinamaz. Gokkusagi alabaliginin yumurtalarinin déllenmesinden sonra 24-36 saat
icerisinde daha cok kisa mesafelerde isletmeler arasi tasindig1 bilinmektedir. Bu siirede
yumurtalar heniiz duyarli doneme ulasmamaigslardir. Fakat gokkusagi alabaligi yumurtalari en
emin bir sekilde goz lekesi olustuktan sonra en uzak mesafelere dahi taginabilmektedir. Ciinkii
gokkusagi alabaliginin déllenmis yumurtalar1 géz lekeli donemde mekanik darbelere,
sarsintilara ve elden gecirme, sayim, tartim, dl¢iim vd. islemlere karsi olduk¢a dayanikli
konuma ulagmislardir. Alabalik yumurtalarinin sayiminda, drnegin iizerinde yumurtanin
yerlesmesine uygun ¢ukurluklari olan sayim plakalarindan yararlanilmaktadir. Bu plakalarin
kapasitesi 200 adet yumurtadir.

ALABALIK BiYOLOJiSI ve YETISTIRME TEKNIKLERI
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Yasam ortami1 bakimindan berrak, temiz, serin ve oksijen yoniinden zengin sulari tercih eden
alabalik halkimiz tarafindan 6zel likle etinin lezzetli olusuyla animsanan baliklar arasinda
bulunmaktadir. Alabalik tiirleri sistematikte Salmonidae familyasinda yer alirlar. Morfolojik
bakimdan yag yiizgeci ile karakterizedirler. Salmonidae familyasinda ekonomik yetistiricilik
ve dogal sularin baliklandirilmasi igin 6nem arz eden ¢esitli alabaliklar {i¢ cinsin tiirleridir.
Bu cinsler :

a- Salmo

b- Salvelinus

c- Oncorhynchus

Diinya genelinde encok taninan alabalik tiirleri asagida gosterilmistir (Bruno ve Poppe 1996).
- Salmo salar Linnaeus (Atlantik Salmonu)

- Salmo trutta f.trutta Linnaeus (Deniz alabaligi)

- Salmo trutta f.fario Linnaeus (Dere alabalig1)

- Oncorhynchus mykiss Walbaum (Gokkusagi alabaligi)

- Salvelinus fontinalis Mitchill (Kaynak alabaligr)

- Salvelinus alpinus Linnaeus (Alp alabaligi)

- Salhvelinus namaycush Walbaum (Gol alabaligr)

Ulkemizin yerel alabalik alt tiirleri ise sdyle siralanabilir (Celikkale 1994).

- Salmo trutta macrostigma Dumeril (Anadolu Dag alabaligi)

- Salmo trutta abanticus Tortonese (Abant alabaligi)

- Salmo trutta caspius Kessler ( Aras alabaligi)

- Salmo trutta labrax Pallas (Karadeniz alabalig1)

- Salmo trutta f.lacustris Linnaeus (Gol alabaligi)

Yukarida belirtilen alabalik tiirleri igerisinde yetistiriciligi en yaygin olan1 Kuzey Amerika
kokenli Gokkusagi alabaligr olmustur. Gokkusagi alabaligi ile Kaynak alabaligi hemen hemen

ayn1 yillarda yaklasik 120 y1l 6nce Kuzey Amerika’dan Avrupa’ya getirilmelerine karsin
kiiltiir kosullarina uygun niteliklerinden dolayr Gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi hizli bir artis



gostermis ve giiniimiizde bir endiistri haline gelmistir. Gokkusagi alabaliginin yetistiricilige
uygun 6zel likleri asagidaki bagliklar halinde belirtilebilir (Steffens 1981).

- Gokkusagi alabaliginin ¢evre kosullarina ¢ok iyi uyum gostermesi yaninda 6zel likle yiiksek
sicakliklara oransal olarak dayanikli olmasi,

- Aktif yem almasi nedeniyle yemlenmesinin kolay olmasi ve yemi degerlendirmesinin daha
1yl olmasi1 yoniinden 1yi bir biliylime gostermesi,

- Daha yiiksek ilkbahar sicakliginda dere alabalig1 ve kaynak alabalig1 gibi diger alabalik
tiirlerine gore daha kisa stireli kulucka donemine sahip olmasi.

Gokkusagi alabaliginin Tiirkiye’de yetistiriciligi ise 1970’11 yillarda kamu ve 6zel girisimciler
tarafindan baglatilmistir. Diinya genelindeki kiiltiir balik¢iliginin gelisimine kosut olarak
iilkemizde de 6zel likle iistiin yetistirme avantajlar1 nedeniyle Gokkusagi alabalig tiretimi
biiyiik asamalar katetmistir. Onceleri kiigiik isletmeler tarafindan gergeklestirilen Gokkusag
alabalig1 tiretimi, 1990’11 yillardan itibaren entegre iiretim tesislerine donilismiistiir. Hatta
giiniimiizde iilkemiz Gokkusagi alabalig1 tireticileri Avrupa’ya fiime halinde iglenmis {iriin
thrac¢ eder duruma erismislerdir.

SU KOSULLARI

Alabalik yetistiriciliginde kullanilacak su kaynaginin orijini ve kalitesinin yiliksek nitelikte
olmas1 arzulanan bir olgudur.

Kaynak Tipleri

Alabalik yetistiriciliginde yararlanilan su kaynaklarinin baslicalar1 sunlardir (Leitritz 1974).

- Kaynaksulari

- Dere veya irmak sulari

- GOl veya golet sulari

- Yeralt1 sular

Kaynak Sular1

Kaynak sular1 genellikle yerkiirenin yiizeysel yada derin katlarindan ¢ikmalarina bagli olarak
kaliteleri farklilik gosterir. Yaklagik 40 m gibi yiizlek katlardan ¢ikan kaynak sularinin miktar
ve kalitesi yagmur ve kurakliga bagli olarak degiskenlik gosterir. Fakat oksijen diizeyleri
yiiksek, CO2 miktarlar1 diisiik, su sicakligi ise 6-12 oC arasindadir. Yer kabugunun 1000 m ve
daha derin tabakalarindan koken alan kaynak sularinin miktar ve kalitesi ayni, fakat ekseriya
oksijen miktarlar1 litrede 4 mg’1n altinda, CO2 diizeyleri ise litrede 50 ppm’in iizerinde, su
sicakligr ise 8-10 oC seviyesindedir.

Dere veya Irmak Sular

Irmak veya derelerin kaynaktan ilk birkag yiiz metrelik kesimlerinin su kalitesi ayn1 ve



kirlenmemistir. Orta ve alt kesimleri ise tarim, giibreleme, endiistri ve evsel atiklarin etkisi
altindadir. Fakat dere ve irmaklarin su kalitesindeki belirtilen bu olumsuzluklara karsin, su
miktarlar1 ¢cok fazladir. Kaliteli bir kaynaktan koken alan dere veya irmak gibi akarsular
litrede 8 mg’1n altinda CO2’e sahip olmakla birlikte, sicakliklar1 y1l bazinda 6-12 oC arasinda
oldukca degiskendir.

Gol veya Golet Sulart

Bu tip sularin kalitesi de endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerin etkisiyle mevsimsel olarak
farklilik gosterir. GOl sular1 da yiiksek diizeyde oksijen ve diisiik miktarda CO2 igermeleriyle
taninirlar. Fakat 10 m den daha derin gollerde yaz aylarinda su kiitlesinin yiizey kesimlerinde
su sicaklig1 20 oC’a yiikselebilir, yiizeyin yaklasik 4 m altinda ise 15-16 oC sicaklikta su
bulunur.

Yeralt1 Sulari

Genelde kaynak veya 1yi kalitede dere suyuna yakin kalitede sulardir. En biiylik avantajlar
daima ayn1 miktar ve kalitede olmalaridir. Fakat yeriistiine ¢ikarmada ekseriya yiiksek
diizeyde enerji giderine gereksinim duyulur. Ayrica oksijen yoniinden zenginlestirmeye de
gereksinim vardir.

Su Kalitesi

Alabalik yetistiriciliginde ideali, yetistirme ortamindaki baliklara diizenli bir sekilde daima
ayni1 kalitede su temin etmektir. Ayn1 zamanda su miktari ile kalite arasindaki siki iligki de
gozard1 edilmemelidir. Bu bakimdan su miktarindaki ani degisimlerin suyun mevcut kalite
degerlerini olumsuz veya olumlu yonde etkileyebilecegi unutulmamalidir. Alabalik
yetistiriciliginde su kalitesine iligskin suda incelenmesi gereken ¢esitli parametrelerin sinir
degerleri Tablo 1°de gosterilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 1. Alabalik yetistiriciliginde cesitli su parametreleri sinir degerleri

Parametre Sinir Degeri
Sicaklik 20 oC’a kadar
Oksijen 7 mg/1t’nin iizerinde
PH 5,5-8,5
Asit Baglama Kapasitesi (SBV) 1,5 Vol/m3’iin iistiinde
Ammonium 1,0 mg/1t’e kadar
Demir, toplam 0,5 mg/1t’e kadar
Nitrit 0,2 mg/It’e kadar
Nitrat 10 mg/1t’e kadar
Potasyumpermangenat tiikketimi (KmnO4) 40 mg/It’e kadar
Kimyasal oksijen gereksinimi 40 mg/It’e kadar
Biyokimyasal oksijen gereksinimi 15 mg/It’e kadar
Oksijen tiiketimi 6 mg/It’e kadar
Serbest CO2 (Larvalar i¢in) 15 ppn/It’nin altinda

Serbest CO2 (Sofralik baliklar igin) 30 pp/It’nin altinda



Kulucka Evinde Su Kriterleri

Dollenmis yumurtalarin kulugkasinin gergeklestirilecegi kulucka evine verilecek suyun
kalitesine daha fazla 6zen gostermenin yararlar1 yadsinamaz. Alabalik yumurtalarinin
kulugkasi ve larvalarin gereksinimi i¢in miimkiin oldugu kadar temiz ve kirlenmemis su
kullanilmalidir. Bu bakimdan kulugka evine verilen suyun dnceden filtre edilmesinde fayda
vardir. Kulugka evinin biiytikliigli d6llenmis yumurta miktar1 ve kullanilan kulucka
gereglerinin tipine baghdir. Orta biiytikliikte bir kulucka evinin su gereksinimi saniyede 3-5
litredir. Kulugka evinde kullanilacak suya iliskin uygun degerler Tablo 2’de gosterilmistir
(Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 2. Kulugka evi suyunun nitelikleri

Su sicakh@ Oksijen PH Asit baglama Serbest CO2
oC kapasitesi
8-10  9-11 mg/lt. Doymusluk | 6,5-7,5 2-5 ml/It. veya daha 20 ppm/It’nin altinda
degeri %80-100 fazla

* Demir ve Aminoium miimkiinse ya olmamal1 veya ¢ok az

Su Miktari ile Bahk Uretimi iliskisi

Balik tiretim miktarini, su kalitesi ile birlikte temel olarak suyun miktari1 yani debisi
etkilemektedir. Fakat bunlarla birlikte balik {iretim miktarinda yetistirme sistemi ve kullanilan
teknik donanimlarda etkilidir. Ornegin 1000 m2 havuz yiizlemi igin saniyede 8 litre kaynak
veya 1yi kalitede dere suyuna gereksinim vardir. Bu 6rnekte teknik donanimlardan
yararlanmaksizin 400-500 kg alabalik tiretilebilir. Fakat ilave olarak havalandirma gibi ilave
tekniklerden yararlanildiginda ise yilda 1500-2000 kg alabalik tiretmek miimkiin olabilir.
1000 m2’den biiyiik ve 3 m’den derin havuzlarda, kii¢lik havuzlara oranla daha az suya
gereksinim vardir. Boyle havuzlarda riizgarin etkisiyle suyun kalitesi olumlu etkilenebilirse de
is¢ilik yoniinden biiyilik havuzlarda ¢ok biiyiik giicliiklerle karsilasilir. Diger yandan akarsu
kanallarinda yetistiricilikte geleneksel havuz yetistiriciligine gore 10-20 misli daha fazla suya
gereksinim vardir. Yani 1000 m2 yilizleminde akarsu kanalinda alabalik yetistiriciligi i¢in
saniyede 80-160 litre suya ihtiyag vardir. Alabalik tiretiminde igletme tiplerine gore stoklama
miktarlar1 Tablo 3°de goriilmektedir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 3. Alabalik iiretiminde yogunluk asamalar

ekstansif yogun cok yogun
geleneksel havuz yeni tesis tipleri
yetistiriciligi
tesis tiirii toprak havuz ag kafes tank-silo TANK

kanal tipi havuz

su yenilenmesi diizenli akinti cevreleyen su | diizenli akinti dolagimli su
degisimi
ilave oksijen gerekirse havalandirma havalandirma veya

oksijenlendirme
temini



besleme tam degerli karma yem
stok yogunlugu 0,1-0,8 2-20 20-50 40-70 40-801
kg/m3
20-402
1- tanklarda

2- tam dolasimli

Alabalik iiretiminde ana ilke kullanilan suyun miktar ve kalitesinin esas alinarak iiretim
miktarinin saptanmasidir. Buradan yola ¢ikilarak dnceleri havuzlarda su de§isiminin giinde 3-
5 defa gergeklesmesiyle saniyede 1 litre suyla yilda 50-75 kg mutfaklik balik iiretilebilecegi
seklindeydi. Fakat gliniimilizde yaygin kan1 saniyede 1 litre suyla 100-150 kg sofralik balik
iiretilmesine dontigmiistiir (Bohl 1982).

Giinlimiizde balik iiretim miktar1 genellikle m3’de kg olarak ifade edilmektedir. Havuzlarda
degisimin glinde 3-5 defa gerceklesmesiyle 3-5 kg/m3 balik tiretilebilir. Daha yogun {iretimde
bu miktar 1 m3 suda 10 kg’a yiikselmektedir. 0,30-0,50 m derinlikteki havuzlarda suyun
saatte 3 defa degisimiyle m2’de 20 kg (=40-60 kg/m3) balik {iretilebilmistir. Hatta Fransa’nin
Brotanya yoresinde havalandirmali havuzlarda m3’°de 100 kg balik {iretimi gerceklestirildigi
bildirilmistir (Bohl 1982). Benzer iiretim miktarlarina su degisiminin saatte 5-10 defa
gerceklestirildigi tanklarda m3°de 50-100 kg’la ulagilmistir (Steffens 1981).

Alabalik tiretiminde su miktar1 kadar kullanilan suyun sicaklig1 ve yetistirme ortamina
stoklanan bireylerin ortalama canli agirliginin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu faktorlerin
dikkate alinmasiyla saniyede 1 liltre su girisiyle yogun iiretim kosullarinda iiretilebilecek
balik miktarlar1 Tablo 4’de sunulmustur (Steffens 1981).

Su sicakhigr Yavru Yavru Besi bahgi
oC ortalama lg ortalama 10 g ortalama 100 g.
Kg Kg Kg
5 30 50 60
10 25 40 50
15 15 25 30
20 10 20 25

Belirli bir miktar su ile iiretilebilecek balik miktarinin saptanmasinda yararlanilan bir diger
kriter suyun oksijen igerigidir. Buradaki birinci temel ilke toplam 1 kg alabaligin 1 saatte
tilkettigi oksijenin esas alinmasidir. Bu yontemde 50 g’dan kiiciik baliklarin toplam 1 kg’nin 1
saatte 500-600 mg oksijen tiikettigi, 50 g’dan daha biiyiik baliklarin ise toplam 1 kg’nin 1
saatte 400-500 mg oksijen tiikettiklerinin dikkate alinmasidir. Ayrica kullanilan suyun
havuzlardan ¢ikista litrede 6 mg oksijen icermesi zorunludur. Havuzlara giren suyun igerdigi
oksijen ile ¢ikis suyunun kapsadigi oksijen arasindaki miktar baliklarin tiiketebilecegi
kullanilabilir oksijeni ifade eder. Bu veriler esas alinarak (Steffens 1981),

Ornegin havuzlara giriste litrede 11 mg oksijen igeren debisi saniyede 100 litre olan bir su
kaynagi ile 50 g’dan kiiciik baliklar stoklandiginda tiretilebilecek sofralik balik miktarini



hesaplamak gerekirse,

Oksijenden yola ¢ikilarak iiretilecek balik miktarini hesaplamada ikinci temel ilke 1 kg yemin
balik tarafindan tiiketilmesinde harcanan oksijenin esas alinmasidir. Bu tip hesaplamada
yararlanilan formiil asagida gosterilmistir (Bohl 1982).

d = debi = litre/sn

2= Beslenme fizyolojisi bakimindan saptanmis katsay1

Bu formiile gore havuzlara giriste litrede 11 mg oksijen i¢eren debisi saniyede 100 litre olan
bir su kaynagi ile, giinde %2 oraninda yemlemeyle iiretilebilecek balik miktarini saptamak
gerekirse,

Baliklar, giinde canli agirliklarinin %2’si oraninda yemlendigine gore;

Buraya kadar belirtilen veriler dogrultusunda saniyede 1 litre suyla genel olarak 100-200 kg
pazarlik balik iiretilebilecegini belirtebiliriz.

DAMIZLIK BALIKLAR

Damuzlik populasyonu isletmenin sofralik balik iiretiminin %1°1 kadar yeterlidir. Yani 400 ton
iiretim kapasiteli bir isletmede 1 ton damizlik balik bulundurulacak demektir. Damizlik
baliklar giinliik su degisiminin defalarca olacag kaliteli suyun verildigi havuzlara m2’ye 1-2
kg stok yogunlugunda yerlestirilir. Erkek / disi orani 1: 5 ila 1 : 8 olmalidir. Genellikle
erkekler 2, disiler ise 3 yilda cinsel olgunluga ulasir. Isletmenin yumurta iiretim kapasitesini
saptamada kg disi bagina 2000 Adet yumurta hesaplanir.

Damizliga ayrilacak bireylerin se¢imi 6n biiylitme doneminden baslayarak
gergeklestirilmelidir. Ayrilan baliklarin yetistirilmesine devam edilerek populasyon icersinden
damizlik balik ayriminda belirgin 6zel likler aranmalidir. Bu nitelikler:

- Hizl1 biiylimeyle birlikte yemi iyi degerlendirme,

- Hastaliklara kars1 dayaniklilik,

- Diizgiin ve uyumlu viicut formu,

- Yiiksek tireme verimi (Sayica fazla ve ¢ap1 biiylik yumurta, kaliteli sperma vb.)

- Cinsi olgunluga ge¢ ulagma.

Yukaridaki 6zel likler dikkate alinarak segilen damizlik baliklar, damizlik havuzlarinda
kaliteli pelet yem yaninda taze balik, karides gibi yas yemle de beslenmelidir. Damizlik
baliklar1 yemlemede asirtya kagilmamalidir. Damizliklar yilda yaklasik 0,5 kg artis
gostermelidir. Yogun yemleme gonad iiriinlerinden 6zel likle yumurtalarda yag

dejenerasyonuna neden olabilir (Bohl 1982).

Damizhiklarin Verimi



Ug yasindaki damizlik baliklarin ortalama agirliklar1 1-2 kg arasindadir. Disi baliklar 6.
yasina kadar birbirini takip eden 4 tireme peryodunda kullanilir. Cilinkii canli agirlik artisiyla
birlikte damizlik baliklarmn kg viicut agirhigina diisen yumurta miktari azalir. Ornegin 6
yasindaki baliklarda bu miktar kg canli agirlik i¢in 1200 adet yumurtanin altina iner. Fakat
cap1 daha biiyiik yumurtalardan satig avantaji daha fazla olan canlilikta larva elde edilir. Bu
nedenle 4-5 yasindaki disiler her yoniiyle biiyiik ekonomik degere sahiptir. Yapilan
arastirmalar 3 yash erkeklerin spermasinin hi¢bir zaman 4-5 yaslh erkeklerin spermasinin
kalitesine ulagsamadigini gostermistir. Fakat 3 yasli erkeklerin spermasi miktar bakimindan
daha fazladir. Bu bakimdan yetistiriciler damizlik balik giderini de dikkate alarak 3 yasindaki
erkekleri tercih ederler (Lindhorst-Emme 1990).

Disi damizliklarin yumurta verim 6zel liklerine iliskin temel bilgiler asagidaki sekilde
siralanabilir (Steffens 1981).

- Damuzlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktar1 balik buyiidiikge artis gosterir.
Ornegin 3 yasinda 750 g agirlikta baliktan 1800 adet yumurta elde edilirken; 4 yasinda 1300 g
agirlikta baliktan 2500 adet yumurta alinir.

- Balik biiyiikliigii arttik¢a kg viicut agirligima diisen oransal yumurta miktari azalir. Ornegin 3
yasinda 750 g agirliktaki balikta kg canli agirliga diisen yumurta sayist 2400 adet olurken; 4
yaslt 1300 g agirlikta baligin kg canli agirliga diisen yumurta sayist ise 2000 adettir.

- Yumurta sayisi, yemin miktar ve kalitesiyle etkilenebilir.

- Yumurta sayisinin bireylerde farkliliginda genetik kosullarin etkisi ¢ok biiytiktiir.

- Yasli ve biytik baliklar geng ve kii¢iik baliklara oranla daha biiyiik yumurta gelistirirler ve
bu suretle daha kuvvetli larva olusumunu saglarlar. Ornegin 178 g agirlikta 2 yash balikta

yumurta ¢ap1 3,9 mm olurken, 2700 g agirlikta 7 yash baligin yumurtasinin ¢api ise 5,7 mm
dir.

Ozgiin bir ¢alisma sonucunda elde edilen damizlik disilerin yumurta verimleri ve erkek
damizliklarin sperma (siit) miktarlarina iligkin veriler Tablo 5’de gosterilmistir (Lindhorst-
Emme 1990).

Tablo 5. Damizlik baliklarin d6l verimi

disi boy agirhk toplam yumurta 1000 adet | yumurta capi
yas adet miktari yumurta mm
cm g
adet g
3 1 49 1210 3000 65 3,5-4
2 48 1160 3000 65 3,5-4
3 44,5 990 2500 65 3,5-4
4 1 52 1515 3000 80 4,5-5

2 53,5 | 1780 3500 80 4,5-5



3 52 1650 3200 80 4,5-5

5 1 58 | 2100 3500 85 5,5-6
2 58 | 2150 3500 85 5,5-6
3 58,5 | 2325 4000 85 5,5-6
6 1 60,5 | 2580 4000 90 6
2 62 | 2620 4000 90 6
3 59,5 | 2350 3500 90 6
ERKEK SPERMA (SUT)
MIKTARI( ml)
3 1 43,5 730 8
2 445 800 10
3 44,5 935 13

Damizliklarin Cinsiyet Ayrim

Gokkusag alabaliklar1 kokenlerine gore yilin farkli donemlerinde yumurtlama olgunluguna
erigirler. Yilin erken doneminde yumurtlayanlar Temmuz/Agustos, Orta donemdekiler
Kasim/Aralik, ge¢c donemdekiler Mart/Nisan’da tiremeye hazirdirlar. Damizlik baliklar tireme
sezonundan 4 hafta dnce cinsiyet ve yaslarina gore ayrilmalidir. Bu ayrim isleminde erkek ve
disi baligin viicut yapisina bakilir. Disilerde karin daha siskindir. Cinsiyet deligi etrafi kirmizi
renkte goriiniimdedir. Ureme zamani erkeklerde alt cene 6ne dogru uzamis ve bir kanca
seklinde yukar1 kivrilmistir. Erkeklerde viicut daha yassidir. Ozellikle erkekler iireme zamani
yaklastiginda yanal ¢izgi boyunca daha koyu ve parlak kirmizi bir serit tagirlar (Ekingen
1975,0zdemir 1994).

SAGIM VE YUMURTALARIN DOLLENMESI

Balik iiretiminde damizlik baliklara tireticiler eliyle hafif bir masaj uygulanarak disi
baliklardan yumurta ve erkek baliklardan siit (spermatozoa iceren beyazimsi renkte sivi) alim
islemi sagim olarak adlandirilir. Sagim doneminden 2-3 hafta 6nce damizliklara verilen yem
miktart azaltilir. Damizlik baliklarda sagima hazirliga yonelik son kontrollerin yapilmasindan
sonra, yani sagimin bir hafta 6ncesinde ise yemleme tamamen kesilir. Yumurtlama
olgunluguna ulasmayan damizliklar ise bir hafta boyunca canli agirliklarinin %0,5°1 gibi
diisiik oranda yemlenir (Greenberg 1969, Wiesner 1968).

Sagimda damizliklara zarar vermemek, islemi cabuk ve seri olarak gerceklestirmek ile sagimi
yiirliten kisinin fazla gii¢ sarfetmeden, ¢cok sayida damizlik balig1 sagabilmesi i¢in
damizliklara narkoz uygulanabilir. Damizlik baliklar1 bayiltmada anestezik olarak sikca
kullanilan preparatlar (Atay 1987, Bohl 1982).

- MS-222 (Tricainemethansulphonat)

- Trichlormethylpropanol (TCMP)



- Quinaldin (2 Methylchinolin)

Belirtilen anesteziklerden suda kolay eriyen MS-222 1:20.000-1:30.000 (1 g+ 20-30 It su)
konsantrasyonlarinda kullanilir. Baliklar sagimdan birka¢ dakika dnce anestezik madde
bulanan suya yerlestirilirler. Sagim iglemi bittikten sonra baliklar tekrar oksijen yoniinden
zengin temiz suya birakilirlar ve burada 2-3 dakika i¢inde normale donerler.

Alabalik tiretiminde sagimin ana kurali islemin kuru kosullarda gergeklestirilmesidir. Ciinkii
yumurtanin su ile temasi halinde spermanin yumurtaya giris kapicigi olan mikropil 1-2 dakika
icersinde kapanir. Ayrica erkek baliktan elde edilen siitiin i¢erdigi spermatozoa’lar suda
yaklagik 1 dakika kadar yasabilirler. Bu nedenlerle sagimda damizlik baliklarin bir bez yada
en iyisi havlu ile kurulanmasidir. Alabalik sagiminda dikkat edilmesi gereken bir diger konu
baliklarin uygun sagim zamaninin saptanmasidir. Tam olgunluga ulasmis disi alabalik sudan
cikarilip kuyrugu asagi gelecek sekilde tutuldugunda yumurtalar kendiliginden akmaya baslar
(Baran 1977, Erengin 1977).

Genellikle sagimda baligin sirtinin sagan kisiye doniik olmasi geleneksel tutus seklidir.
Damuzlik baliklarin sagim1 baligin boyutuna gore tek veya iki kisi tarafindan gerceklestirilir.
Birkac disinin yumurtasi kiiciik hacimli plastik kaba sagilir ve bu yumurtalarin iizerine de
birden fazla erkegin siitii sagilir. Disi baliklar yilda bir defa sagildiklar1 halde, erkekler 15 giin
ara ile birkac defa sagilabilirler (Brown ve Gratzek 1980).

Plastik bir kiivete saglan yumurta-siit karisimi elle veya plastik bir kasikla karistirilir. Daha
sonra bu karigim {izerine bir miktar temiz su ilave edilir. Yaklasik 5 dakikada dollenen
yumurtalarin bir kiivet icerisinde 30-45 dakika siireyle su alip sisme isleminin tamamlanmasi
beklenir. Bu evrenin sonunda yumurtalar birka¢ defa temiz su ile yikanarak kulugka
gereklerine yerlestirilir (Atay 1980).

Kulucka

Balik iiretiminde dollenmis yumurtalardan embriyonal evrelerin (Morula, Blastula ve
Gastrula) gelisimiyle yumurtadan larva ¢ikisinin tamamlanmasina kadar gecen siire¢ kulugka
(Incubation) islemi olarak adlandirilir.

Gokkusagi alabaliginin déllenmis yumurtalarinin kulugkasi i¢in uygun su sicakligi 7-10 oC
arasindadir. Yumurtalardan larva ¢ikis siiresi giin-derece olarak ifade edilir. Giin-derece;
giinliik ortalama su sicakliklarinin toplami olarak larva ¢ikis siiresinin belirtilmesidir. Ornegin
10 oC su sicakliginda larvalar 30 giinde yumurtadan ¢iktiginda, giin derece 300°diir. Buna
gore dollenmis yumurtalardan kag giin sonra larva ¢ikabileceginin giin-derece olarak
gostergeleri farkl alabalik tiirlerine gore Tablo 6’da sunulmustur (Bohl 1982).

Tablo 6. Farkh alabalik tiirlerinde kulugka siireleri

Alabalik tiirii Kulucka siiresi
Giin-derece
Gokkusag alabaligi 320-360
Dere alabalig1 410-440

Kaynak alabalig1 430-450



Kulugka doneminde 10 oC su sicakliginda gokkusagi alabaliginin déllenmis yumurtalarindan
32 ila 36 giin sonra vitellus keseli (yedek besin keseli) larvalar ¢ikar. Larvalarin ¢ikisinda su
sicaklig ile birlikte kalitsal etki ve damizliklarin yas1 yaninda, suyun oksijen igerigi ve 11k
yogunlugu gibi ¢evresel faktorlerde etkilidir. Alabalik yumurtalari embriyonal gelisme
stirecinde 151k etkisine kars1 asir1 duyarlidirlar. Bu bakimdan direkt glines 1s1gindan
korunmalar1 gerekir. Kaliteli damizliklardan elde edilen yumurtalarin optimum kosullarda
kuluckasinda kayip orani yaklasik %10-20 olabilir. Biiyiik isletmelerde bu oran %20-30’u
asmamalidir (Bohl 1982, Steffens 1981).

Kulugka Siiresinde Koruyucu Onlemler

Déllenmis yumurtalarin kulugka doneminde su sicakligi, oksijen miktari, suyun temizligi, 151k
gibi faktorlere 6zen gostermekle beraber, 6l yumurtalarin ayaklanmasi da ¢ok dnemlidir.
Ciinkii 6len yumurtalarda saprolegnia sp. mantarlari kisa siirede infeksiyona neden olur ve
saglikli yumurtalara bulasarak onlarin da 6lmelerine neden olurlar. Bu hastalik odagi 6lii
yumurtalar, saglikli yumurtalar1 zedelemeden cimbiz (yumusak ahsap materyalden 6zel imal
edilenler tercih edilmelidir), 6zel pens yada masalar, tipta kullanilan lastik puarlarin ucuna 15-
20 cm boyunda cam boru takilarak hazirlanan 6zel pipetler, 6lii yumurtalarin sifon edilmesi,
tuz eriyigi (%10, 7°1ik tuz eriyiginde-960 g NaCl/8 It su-6lii yumurtalar 3 dakikada dibe
cokerler) ve fotosel sistemi ile ¢alisan elektrikli secicilerden yararlanilarak ayiklanabilir.
Fakat yinede fazla is¢ilik gerektirmesine ragmen en iyi sonuglar elle temizlemeyle elde
edilmektedir. Olii yumurtalarin canli yumurtalardan ayriminda hangi yontem tercih edilirse
edilsin, bu islem yumurtalarin géz lekeli doneminde gergeklestirilmelidir.

Dollenmis yumurtalar g6z lekeli doneme 200-220 giin-derece sonra ulasirlar. Gozlekeli
donemde yumurtalarin mekanik islemlere duyarliliklar1 azalir. Fakat dollenmeden yaklagik 8
saat gectikten sonrasi ile goz lekesi olugsana kadar ki donemde ise yumurtalar fevkalade
duyarhdirlar. Kulugka doneminde mantarlasmaya kars1 koruyucu olarak kimyasal maddelerle
yumurtalari ilaglamak faydali olmaktadir. Bu amagla kullanilan kimyasal maddeler Tablo
7°de belirtilmistir (Steffens 1981).

Tablo 7. Kuluckada kullanilan kimyasal maddeler

Kimyasal maddenin ad: Kullanim Siiresi
konsantrasyonu
Malahit yesili 1-2 mg/lt Giinde 1 saat
Formol (%30) 1-2 mg/It Giinde 15 dakika
Metilen mavisi 5-20 mg/It Giinde 15 dakika

Bu maddelerin tamami kulugka sisteminin giris suyuna ilave edilirler. Kosullara gore
belirtilen tedavi 2 giinde bir veya daha fazla siire arayla da uygulanabilir. Kulugka doneminde
yumurtalara saprolegnia infeksiyonuna karsi en yaygin kullanilan kimyasal madde Malachit
yesilidir. Cogunlukla oxalat formu, kristalize veya s1vi konsantrasyonu kullanilmaktadir.
Maalesef giliniimiizde heniiz Malachit yesilinin yerini alacak zararsiz ve ayni degerde bir
kimyasal madde bulunamamaistir. Bu dezenfeksiyon maddesinin son on yildan beri yogun
sekilde kanser etkisinden bahsedilmekte ve kullanilirken 6zenli davranilmasi gerektigi
belirtilmistir. Ozellikle pazarlik balik iiretiminde kullanimi yasaklanmistir. Ciinkii baligin
etinde insan saglig1 i¢in zararsiz diizeye inene kadar 108 giin ge¢mesi gerekmektedir. Bu
nedenle Almanya’da Malachit yesilinin satis1 1988 yili sonundan itibaren veteriner hekim



recetesine baglanmistir. Ayrica kullanimi1 da yumurta ve larva dénemi ile 6 cm boyunda yavru
baliklarla sinirlandirilmistir (Baur ve Rapp 1988, Lindhorst-Emme 1990, Schlotfeldt ve
Alderman 1995).

Balik yumurtalariin yiizeylerinde infeksiyon etkenlerinin bulunabildigi ve boylece
hastaliklarin yayilmasinda rol oynadiklar1 bilinmektedir. Bu nedenle isletmelerin yumurta
satislarinda, yumurtalarin tasinmasindan 6nce dezenfeksiyon islemini uyguladiklarini garanti
etmeleri istenmektedir. Bu hedefe yonelik olarak iyot preparatlariyla banyo islemine tabi
tutulan yumurtalarin, bu islemin uygulanmadigi yumurtalara oranla daha az mantarlastiklar
bildirilmistir (Bohl 1982).

Iyot igeren dezenfeksiyon maddesi olarak yaklasik %1 aktif iyot kapsayan Actomar K30
onerilmektedir. Alabalik yumurtalarinin bu maddeyle dezenfeksiyonu i¢in ideal iki donem
vardir.

Birinci uygulama zamani déllenmeden 10 saat sonra yesil yumurta donemi, daha da iyi olan
2.ci donem ise yumurtalarin gozlekeli devresidir. Belirtilen dezenfeksiyon islemi icin 1 litre
suya 15 ml Actomar K30 ilave edilir ve yumurtalara banyo uygulanir. Actomar K30 ile
hazirlanan banyo soliisyonunun etkinligi rengi ile anlagilir. Kullanilan eriyigin rengi
kahverengiden-sariya kadar kullanilabilirligini gosterir. Agik sari renk olustugunda ise
etkinligi garanti edilemez, hatta bazen tamamen etkisizdir (Baur ve Rapp 1988, Bohl 1982,
Schlotfeldt ve Alderman 1995).

Kulugka Tipleri

Alabalik tiretim tesislerinde yaygin olarak kullanilan kulugka tipleri ve temel nitelikleri Tablo
8’de belirtilmistir.

Tablo 8. Kulucka tipleri

Kulugka gereci Su gereksinimi Kapasite
Kulugka kanali 15-25 It/dak. 100.000 Adet yumurta
Zuger sisesi 1,5-3 It/dak. 30-50.000 Adet yumurta
Kulugka dolab1 1,2-2 It/dak. 100.000 Adet yumurta
Kulucka kanallar:

En eski ve halen gilinlimiizde de yaygin olarak kullanilan kulugka gerecleridir. Birka¢ metre
uzunlugunda kanal ve icerisine konulan 6zellikle tabanlar1 gozenekli materyalden yapilan,
yumurta yerlestirilen tablalardan (Kasetlerden) olusur. Tablalar arasinda kanalda enine
bolmeler vardir. Bu sistemde su tablaya alttan girer ve yumurtalarin oksijenini sagladiktan
sonra {istten ¢ikar. Kulugka kanallarinin boylar1 farkli olmakla birlikte 2-3 m uzunluk tercih
edilmektedir. Yumurta tablalar1 ise 45x45 cm boyutunda kare seklindedir. Yumurta
tablalarinin tabani i¢in 1,5 mm ¢apinda yuvarlak delikleri olan aliiminyum materyal
kullanilmas1 daha uygundur. Yumurta tablalar1 kulugka kanallarina {ist {iste degil, birbiri ard1
sira konulmalidir. Kulugka kanallarina 4-7 adet yumurta kaseti yerlestirilir. Bu kasetlere
suyun kalitesine gore kulucka i¢in yumurtalar tek kat konuldugunda 5000 adet, ¢ift kat
konulursa 10.000 adet yumurta birakilir. Kulugka kanallarinin herbirisine kulugkanin ilk
giinlerinde 15 It/dak. su girisi saglanirken, bu miktar yumurtalardan larva ¢ikisina yakin 25
1t/dak diizeyine yiikseltilir (Bohl 1982, Celikkale 1994, Lindhorst-Emme 1990, Steffens



1981).

Bu tip kulugkaliklar alt kisimlart huni seklinde olan, ilk kullanan kisinin ismine atfen zuger
sigesi olarak adlandirilan ve genellikle 6,5-8 It kapasiteli gereglerdir. Daha az yer kaplayan,
daha az suya gereksinim duyan ve kurulmalari kolay olan bu gereglerin, kapasiteleri 30.000
ile 50.000 adet yumurtadir. Taban kisimlar1 acik olan ve ters yerlestirilen bu siselerin, huninin
alt kesimi gibi daraltilmis bogaz kismindan verilen su girisinin basincinin yumurtalara zarar
vermemesi i¢in, ag1z kismina 3 cm yiiksekliginde cam boncuklardan (yaklasik 6 mm ¢apinda
veya ayni bilyiikliikte ¢akil taslar1) olusan bir katman yerlestirilir. Normal boyutta bir zuger
sisesi i¢in 1,5-3 It/dak. su gereklidir. Iki zuger sisesi i¢in 0,25 x 0,50 m, ¢ift siral1 8 zuger
sisesi i¢in ise 0,50 x 1.00 cm’lik alana gereksinim vardir. 8-10 zuger sisesine yerlestirilen
yumurta miktari, kanal sistemi kulugkaliklarda 36 adet kulugka kanalina konulan yumurta
miktara esdegerdedir. Belirtilen miktarda kulugka kanali i¢in, kulugka evinde 35 m2 yer
ayirmak gerekir. Ayrica zuger siseleri fiyat bakimindan da daha uygundur (Bohl 1982).

Kulugka dolaplarinin kullanimi son yillarda 6zel likle biiyiik kapasiteli isletmelerde hizla
artmaktadir. Buna neden olarak ¢ok az alana gereksinim duymalari, kaliteli, fakat az miktarda
su kullanimi ve is¢ilik giderinden tasarruf gosterilebilir. Kulugka dolaplart damlalikli ve
vertikal akigl dolaplar olmak iizere iki tiptir. Damlalikli dolaplarda yumurtalarin larva
cikisindan kisa siire 6nce disar1 alinarak kulucka kanallarinda tablalara yerlestirilmesi
zorunludur (Ekingen 1975).

Ikinci tipte ise larvalar yemleme donemi 6ncesine (serbest yiizme) kadar dolabin tepsilerinde
tutulabilmektedir. Bunlar Veco (ISVICRE)-Dolaplari olarak adlandirilirlar. Bu dolaplarin
yumurta tablalar tepsi seklinde daireseldir. Her dolapta 10 tepsi bulunur. Her tepsi seklindeki
yumurta tablasina 10.000 adet yumurta konur. Bu dolaplarin su girisi {isttendir, 6nce birinci
tepsiye su dolar, daha sonra ikinci vd. ne devam eder. Bu dolaplarda 100.000 adet yumurta
icin 1,2-2,0 1t/dak. su yeterli olmaktadir (Bohl 1982).

Kulucka doneminin sona erdigi glinlerde 25-35 giin-derecede yada bir bagka ifadeyle 10 oC
su sicakliginda 2,5 giinde yumurtalarin tamamindan larva ¢ikisi tamamlanir. Bu arada
ortamdaki yumurta kabuklar1 sifonlanarak giinde iki defa yumurta tablalarinin delikleri
tikanmamasi i¢in ayiklanmalidir. Yumurtadan ¢ikan larvalara Vitellus keseli larva denilir.
Bunlar besin kesesi olarak da adlandirilan keselerini su sicakligina gére 12-17 gilinde
tiiketirler. Bu donemde larvalarin barindirildig: gereglerden en azindan her iki glindebir beyaz
renkli 6lii yumurtalar yada 6len keseli larvalar vaya deforme ve anomalili larvalar
sifonlanarak uzaklastirilmalidir. Belirtilen temizlik islemi yapilmadigi durumda hizli bir
sekilde mantar enfeksiyonu ile karsilasilir (Lindhorst-Emme 1990)

Larvalarin serbest yiizme donemine ulagmalari, besin keselerinin ¢ogunu tiiketmeleri,
larvalarin yemlenmeye baglanmalari i¢in 6nemli gostergelerdir. Vitellus keseli larvalarin
%10’u yem alma giicline ulastiginda yada besin keselerinin 2/3’liik kismini tiikettiklerinde ve
serbest ylizmeye basladiklarinda yemlenmeye baslanmalidir. Larvalar belirtilen evreye
ulastiklarinda, kulucka kanallarinda yumurta tablalar arasindaki bélmeler kaldirilir, tablalarda
bulunan larvalar yavas bir sekilde kanallara stoklanirlar (Bohl 1982, Celikkale 1994, Igler
1990, Steffens 1981).

Serbest yiizme devresine ulagsmis ve suda aktif hareket eden larvalarin bakim ve
beslenmelerine 6zen gosterilerek ortalama 1 g canli agirliga kadar yetistirilmeleri genel olarak
“On biiyiitme” olarak tanimlanir. Bu devre 60-80 giinde tamamlanir. Bu donemde yetistirme



ortami olarak daha ziyade biiyilitme kanallar1 kullanilir. Ayrica 6n biiylitme donemi kulugka
evinde tank yada kanallarda gergeklestirilir. Su degisimi, stok yogunluguna ve su kalitesine
bagli olarak 4-8 kez/saat, olmalidir. Belirtilen kosullarda stok yogunlugu 100.000 larva/m3
sudur. Larvalarin yemlenmesine her 30-60 dakikada bir giinde 12 saat devam edilir. Bu
donemde kayip orani yaklasik %30-35°dir. Optimum iiretim kosullarinda hasatta iiretim
hedefi en azindan 1 g bireysel agirlikta m3’de toplam 25 kg veya 25.000 6n biiyiitiilmiis yavru
olmalidir (Steffens 1981).

On biiyiitme déneminde larvalarin yetistirilmesinde asagidaki onlemlerin alinmasinda fayda
vardir (Celikkale 1994).

- Kaliteli su temini,
- Direkt glines 1s18indan korumayla birlikte dolayl1 aydinlik saglama,
- Yavrularin koselerde veya belli noktalarda birikmelerinin 6nlenmesi,

- Yemlemenin sik olarak yapilmasi, fakat her defasinda azar azar verilmesi ve yem artiklari ile
diskilarin stirekli temizlenmesi gibi konularda 6zen gosterilmelidir.

Alabalik larvalarinin 6n biiyiitiilmesinde genellikle 3-4 m uzunluk ve 40-80 cm genislikte
kanallar kullanilmaktadir. Genelde betonarme insa edilirlerse de, hijyenik agidan polyester
kanallar tercih edilmelidir. Populasyonun stok yogunlugu, kullanilan suyun miktar ve
kalitesine baglidir. Bu kanallarda su degisiminin optimum diizeyi saatte 4-8 defa olmalidir.
Derinlikleri 30-80 cm olan bu kanallarda su yiiksekligi balik boyutuna kosut olarak
yiikseltilir. Ornegin 3,60 m uzunluk, 40 cm genislik, 17 cm su derinliginde kanala yaklasik
30.000 adet gokkusagi alabaligi larvasi, yani 122.000 larva/m3 stoklanarak yemlenebilir.
Yemleme donemindeki larvalarda genellikle 100.000 adet/m3, yani 100 adet/It stok miktarlar1
uygulanir. Belirtilen stok miktarlar1 uygulandiginda kanallarda saatte 4-8 defa su degisimi i¢in
1-2 1t/sn/m3 su gereklidir. Bu kosullar altinda, 8-10 oC’lik su sicakliginda 8 giinliik yemleme
sonunda stokta 50.000 yavru/m3, 15 giinliik yemlemeden sonra ise 20.000-30.000 yavru/m3
seklinde seyreltme yapilir (Bohl 1982).

Kapasitesi 2-4 m3, genelde polyester olan, fakat beton yada eternitten de imal edilen kanal
tipi tanklarda iyi diizeyde oksijen igeren suyla 30.000-60.000 adet larva 6-8 hafta beslenir. Bu
tanklara su girisi 20-40 1t/dak./m3 su, olmalidir. Stok yogunlugu 8-12 adet larva/It. Bu
tanklarda taban egimi %1,5-2 oldugunda i1yi temizlenme olanag yaratir (Lindhorst-Emme
1990).

Bu tanklarda iist kisstmdan basingla geren su, tank i¢indeki suyu dairevi bir hareket halinde
tutar. Dolayisiyla bu tanklarin her tarafinda oksijen hemen hemen ayni diizeydedir. Bu
tanklarda su ¢ikisi tabanin ortasindadir. Su ¢ikis kismi iizerine 15-20 cm ¢apinda 3,5-4,0 mm
g0z agikliginda, paslanmaz metalden yapilmis bir siizgeg yerlestirilir. Tankin alt kismina
yerlesmis olan su ¢ikis borusu hareketli bir dirsekle dis kismindan yiikselmektedir. Bu
hareketli dirseklerle tank i¢indeki su seviyesi kolayca ayarlanabilmektedir.

Diger taraftan tankin tabaninda orta su ¢ikis kismina dogru yaklasik %5 meyil vardir. 2 m
capinda ve yaklasik

Fingerling (Parmak Biiytikliiglinde Balik) Yetistiriciligi



Parmak biiyiikliigiinde yavru balik iiretiminde stok materyali olarak 6n biiylitmesi yapilan
genellikle en azdan 0,5-1 g bireysel agirlikta ve 4-5 cm boyunda yavrular kullanilir. Eger 6n
bliylitmesi yapilan yavrularin stoklandigi havuzlarda ve kullanilan suda donme hastaligina
neden olan parazitin (Myxosoma cerebralis) sporlari varsa, yavrularin boyu en azindan 6-7 cm
olmalidir. Ciinkii belirtilen biiyiikliikteki yavrularin omur ve kafa kemiklerinin kikirdak
kisimlar1 oldukga dayaniklilik kazanmistir ve deforme olmaz hale gelmistir (Bohl 1982).
Parmak biiyiikliigiinde yavru baliklarin yetistiriciligi yapilan biitiin {iretim donanimlarinin,
yavru baliklar stoklanmadan 6nce hijyenik yonden 6nlemlerinin alinmasi zorunludur. Bu
onlemlerin basinda dezefenksiyon gelir. Dezenfeksiyon etkisi sicakliga baglidir. Genel bir
kural olarak, dezenfeksiyon maddesinin etkisi i¢in 20 oC’da 30 dakika, 12 oC’da 1 saat, 4
oC’da 2,5 saat siire gereklidir. Dezenfeksiyon maddesi olarak genellikle formaldehyd (Ticari
ad1 Formol) tercih edilir. Konsantrasyon olarak %5’lik eriyik (5 kistm Formol + 32 kisim su)
onerilmektedir. Metal olmayan materyaller i¢in NaOH (Sodyum hidroksit) %2 oraninda, yani
20 g NaOH (Sud kostik) 1 litre suya ilave edilerek kullanilmaktadir (Bohl 1982, Baur ve Rapp
1988).

Beton kanallarda finrgerling yetistiriciligi

Mevcut kapasiteyi daha iyi degerlendirmek igin, 7-10 m uzunluk, 0.80-1 m genislik ve 0,80-1
m derinlikte beton kanallar parmak biiyiikliigiinde yavru iiretiminde kullanilmaktadir. Su
kosullarina ve her 10 dakikada su degisiminin gergeklesmesine bagli olarak stok yogunlugu
2000-5000 adet 6n biiyiitiilmiis yavru/m3 tercih edilir. Bu durumda hasatta elde edilen iiriin
50 kg/m3 olur ve yavru baliklarin bireysel agirliklar1 10-15 g yada 30 g’a ulasabilir. Bu tip
yetistiricilikte yavrularin defalarca yemlenmesi ¢ok zaman alirsada, ayn1 zamanda giinde iki
defa temizlik yapilmalidir (Bohl 1982). Yavru yetistirme kanallarinin 8-10 m uzunluk ve 1-2
m genislikte olanlar1 fingerling liretimi i¢in esas yoniinden uygundur. Bu kanallarda su
degisimi en azindan 5-20 dakika siirede gerceklesmelidir. Kanallarin savaklarinda 3,5 mm
capinda delikli materyal kullanilmalidir. Su degisimine gore stok yogunlugu 2000-5000
adet/m3, yavru yada daha yiiksek olabilir. Hasatta balik biiyiikliigii ve su kosullarina goére 50
kg/m3 veya 6zel likle daha iyi kosullarda 100 kg/m3, {iriin elde edilebilir (Steffens 1981).

Havuzlarda fingerling yetistiriciligi

Parmak biiyiikliigiinde yavru balik yetistiriciligi uygun kosullarda havuzlarda da yapilabilir.
Bu havuzlarin betonarme yapilmasi daha uygundur. Dikdortgen konumdaki havuzlarin
genislik/uzunluk oranlar1 yaklasik ¥4-1/6 olmalidir. Bu havuzlarda kullanilan suyun kalite ve
miktaria bagli olarak stok yogunlugu 60-100 adet 6n biiyiitiilmiis yavru/m3 (ortalama 1 m
derinlikte) seklinde diizenlenir. Bu tip iiretimde 50.000 adet fingerling yetistiriciligi i¢in
yaklagik 10 It/sn suya gereksinim vardir. Ayrica hafif asidik karakterde 3-5 It/sn suyla,
ornegin 450 m2 ylizleminde ve 1,5-2,3 m derinlikte havuzda ek havalandirma kosullarinda
60.000-80.000 adet yavru ortalama 12-15 cm (2-3 kg/m2) boya kadar iiretilir (Bohl 1982).

Ag kafeslerde fingerling yetistiriciligi

Ag kafeslerde parmak biiyiikliigiinde yavru yetistiriciligi pazarlik boyutta (sofralik) balik
yetistiriciligi kadar uygun degildir. Bunun en biiyilik nedeni fingerling yetistirilecek kafeslerde
ag goz acikliginin kiigiik olma zorunlulugudur. Ciinkii agin gozleri kiigiildiikge aglar daha
cabuk tikanir ve boylece su degisimi engellenir. Ayrica kafeslere stoklanacak yavru baliklarin
genellikle 6n beslemesi yapilmis ortalama 1 g agirlikta olmalar1 nedeniyle, kafesten
kagmamalari i¢in 4 mm goz agikliginda aglar gereklidir (Beueridge 1987).



Belirtilen sorunlar dikkate alinarak ag kafeslere stoklanacak yavrularin en az 2 g agirlikta ve
ag goz acikliginin 6 mm olmasi daha uygundur. Ag kafeslerde parmak biiyiikliigiinde yavru
yetistiriciliginde stok yogunlugu 300-500 adet/m3, yavru 6nerilmektedir. Bu tip yetistiricilikte
uygun su kosullarinda yavru baliklar 8-10 cm boy yada 50 g agirliga kadar biiyiitiilebilirler.
Yalniz yavru baliklar biiyiidiikge 1 cm balik boyu i¢in 1 mm ag g6z agikligi temel alinarak
kafesin ag torbasi periyodik olarak yenilenmelidir (Kieckhéfer 1983, Steffens 1981).

Pazarhik (Sofralik) Alabalik Yetistiriciligi

Yavrularin fingerling (Parmak biiyiikliigiinde balik) iiretiminde amag, 140-150 giinliik
yemleme doneminde yavrulari en azindan ortalama 10 g bireysel agirliga ulastirmaktir. Fakat
daha 1yisi 30 g bireysel agirligin iistiine ¢ikmak olmalidir (Steffens 1981).

Pazarlik alabalik tiretiminde genel olarak sofralik balik biiyiikligi 250-330 g/adet (4 yada 3
adet/kg) olarak kabul edilmektedir. Mutfaklik balik yetistiriciliginde havuz, kanal ve kafes
sistemleri kullanilir (Bohl 1982, Celikkale 1994, Steffens 1981).

Havuzlarda sofralik alabalik iiretimi

Bu havuzlarin 6l¢iileri, kullanilan suyun miktar1 ve kalitesi ile havuz yapilan arazinin
topografik durumu ve toprak yapisina gore biiylik degisiklik gosterir. Havuzlarin beton
yapilmasinda zorunluluk yoktur. Toprak yapisi1 killi ve suyu tutma 6zel liginde ise havuzlarin
kullanimi, beton havuzlara bakarak daha fazla iscilik gerektirirse de, sabit yatarim gideri daha
azdir. Beton havuzlarda dezenfeksiyon ile bakim daha kolay, yemleme ve baliklarin kontrolii
daha 1yi, fakat yapim gideri ise yliksektir (Atay 1995, Celikkale 1994, Emre ve Kiiriim 1998).

Pazarlik alabalik besiciliginin gergeklestirildigi havuzlarin boyutlari, genellikle 20-50 m
uzunluk, 4-12 m genislik ve en fazla 1.20 m derinlikte olmalidir. Uygun stok yogunlugu su
degisimine ve kalitesine gore saptanir. Ayrica yemleme, havuz hijyeni, teknik donanim
kullanimi (Ornegin havalandirma gibi), {iretim siiresi gibi faktorlerde stok miktarini
saptamada dikkate alinmalidir (Lindhorst-Emme 1990, Steffens 1981).

Optimum yetistirme kosullar1 ve tam degerli pelet yem kullanimi ile gokkusag: alabalig
yetistiriciliginde 8 aylik iiretim siirecinde tiiketim agirligina ulasilabilecegi beklenmelidir
(Bohl 1982).

Sofralik balik iiretim miktar1 genellikle kg/m3 olarak ifade edilir. Ornegin havuzlarda su
degisimi giinde 3-5 defa gerceklestiginde 3-5 kg/m3, balik iiretilebilir. Yar1 yogun iiretim
kosullarinda ise bu miktar 10 kg/m3’e yiikselir. Derinligi 30-50 cm olan havuzlarda su
degisiminin saatte 3 defa gerceklestigi durumda 20 kg/m2 (=40-60 kg/m3) balik tiretilir (Bohl
1982).

Havuzlara verilen su miktar1 esas alinarak da stok miktar1 hesaplanabilir. Buna gore iyi
kalitede 1 It/sn’lik su girisine gore hasatta 100-150 kg sofralik balik {iretilecegi hedefine
yonelik stoklama yapilir. Pazarlik alabalik biiyiikliigii 200-250 g baz alinarak, 1 It/sn debi i¢in
400-600 adet fingerling stoklanir (Celikale 1994).

Kanallarda sofralik alabalik tiretimi

Derinlikleri 50-65 cm, genislikleri bir ka¢ metre olan, betondan yapilan, uzunluklar: birkag



yiiz metre, su degisiminin saatte 2-3 defa gerceklestigi iiretim tesisleridir. Taban egimi 30
m’de 10-20 cm dir. Birkag¢ ylizmetre uzunlugundaki bu kanallar 1zgaralarla yaklasik 30 m’lik
boliimlere ayrilir. Uretim kapasiteleri genellikle 24-32 kg/m3°diir (Steffens 1981). Bu kanal
tipi havuzlar, mekanik yemlemeye hastaliklarla savasa ve otomatik seleksiyona uygun balik
iiretim tesisleridir (Atay 1995).

Yavru baliklarin pazarlik boyuta kadar biiyiitiilmesinde suyun akis hizi 1,5-3 cm/sn olmalidir.
Benzer veriler Amerikan kaynaklarina (Westers’e gore) tablo 9’da belirtilmistir (Bohl 1982).

Tablo 9. Kanallar ve havuzlarda su akis hizi

Balik boyu Su akis hizi
2cm 0,0025-0,005 m/sn
2-5¢cm 0,005-0,01 m/sn
5-10 cm 0,01-0,02 m/sn
10-20 cm 0,02-0,03 m/sn

Bir hektar yiizleminde kanal tipi havuzlarda 1000 It/sn su ile 100 ton alabalik tiretilir. Bu
hesaplama havuzlarda yari intensif yetistiricilik yontemindeki 100 kg balik/It/sn su ile
hesaplanan geleneksel eski tiretim miktarina esdegerdir (Bohl 1982).

Kafeslerde sofralik alabalik iiretimi

Ag kafeslerde yetistiricilik goller, baraj golleri, goletler, kum-¢akil géletleri, akarsu golciikleri
ve bliylik¢e yapilmis sulama kanallarinda, belirli ¢cergevelere takilmis ag kafesler i¢cinde,
baliklarin kontrol altinda biiyiitiilmeleridir. Ulkemizde denizlerimizde ag kafeslerde ¢ipura ve
levrek yetistiriciligine kosut olarak, son yillarda kamunun da yonlendirmesiyle 6zel
girisimciler tarafindan tatlisu kaynaklarimizda da ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi hizla
yayginlagsmaya baslamistir (Atay 1994). Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde oncelikli olarak
su kosullarinin uygun olmasi gerekir. Buna iliskin kosullar Tablo 10°da 6zetlenmistir. (Ruhdel
1977).

Tablo 10. Ag kafeslerde alabalik yetistiriciliginde su kosullar

Nitelik Miktar

Su sicaklig 20 oC’nin altinda
Oksijen 6 mg/It’nin iizerinde (sabahlar)

PH 8’in altinda
NH4 0,5 mg/It’nin altinda
Zehirli madde Olmamali
Su derinligi 4 m’nin lizerinde
Oksijen tiikketimi 600 g/ton/saat

Kafesin yerlestirildigi ortamin tabani ile kafesin ag torbasinin alt kismi1 arasinda en az 1 m
aralik olmalidir. Kafesin ag torbasi su ortaminda geometrik seklini tam olarak
koruyamayacagindan hacminin yaklasik %15°1 kaybolur. Kafesler uzun stire ayn1 yerde
konuslandirildiklarinda g6liin yada goletin su kalitesini etkilerler. S1g goéllerde her tiretim
peryodunda kafeslerin yeri degistirilmelidir. 10 m’den derin gollerde ise yer degistirmeye



gereksinim yoktur. Ag kafeslerin biiytikliikleri ¢ok farkli olmakla birlikte S m x Sm x 5 m
boyutlar1 en ¢ok kullanilanidir. Ag kafesin goz a¢ikligi baligin boyunun 1/10’u olmalidir. Ag
g0z acikliginin bir baska ifadeyle pratikte 1 cm alabalik boyu i¢in 1 mm ag goz agiklig esas
almir. Ag kafeslere en azindan ortalama 40 g agirlikta yavru baliklar stoklanir. Yilin Mart
ayinda stoklanan yavrular Haziran ayi ortalarinda, Eyliil ayinda stoklanan baliklar Aralik
ayimnda hasat edilirler (Bohl 1982, Kieckhéfer 1983, Ruhdel 1977). Normal su kosullar1 altinda
ag kafeslerde stok yogunlugu 50-100 adet ortalama 40 g agirlikta yavru balik/m3 olarak
planlanir. Bu durumda hasatta iiretim miktar1 20-30 kg/m3 olarak gerceklesir. Ornegin Orta
Avrupa gol ve baraj gollerinde ag kafeslerde yetistiricilikte ag g6z agikligi 14 mm olarak
diizenlenir. Stok yogunlugu olarak 90 adet 40 g agirlikta yavru/m3 esas alinir. Bu kosullarda
100 ton alabalik tiretimi i¢in 4x3x3 m boyutlarinda yaklasik 180 kafese gereksinim vardir.
Uygun kosullar altinda stok yogunlugu 100 adet fingerling/m3, olarak uygulanabilir (Steffens
1981).

Ag kafeslerde yetistiricilikte 17-20 oC su sicakliginda, gokkusagi alabaliklarinda ortalama 35
g agirlikta stoklanan yavrular yiiksek biiylime oraniyla 300 g agirliga ulasmislardir. Bu
durumda 2,5 ayda 265 g agirlik artis1 saglanmis, yani yavrular giinde 3,5 g biiylimiislerdir
(Bohl 1982).

Ag kafeslerde yetistiricilikte ortalama 50 g’lik baliklarin, 90-100 yemleme giiniinde 250 g
olan sofralik biiyiikliige ulastirmak hedeflenmelidir. Bu hedefe yonelik olarak 20 m3’liik
kapasiteli ag kafese 500-1800 adet yavru balik yeterlidir. 20 m3 kapasiteli ag kafeslere 700
adetten az balik stoklandiginda, 1000 veya 1200 adet balik stoklamaya oranla biiylime daha
yavas olmustur. Fakat 20 m3 kapasiteli ag kafeslere 1200 adetten fazla baligin stoklanmas1 da
onerilmemektedir. Belirtilen maksimum stok yogunlugu esas alindiginda 1200 x 250 g= 300
kg balik tiretilir. Ayn1 kosullarda bir sezon daha iiretim yapildiginda 300 x 2= 600 kg y1l
stirecinde alabalik tiretimi gerceklestirilir. Gollerde ag kafeslerde yilda 600 kg sofralik
alabalik tiretildiginde ortama baliklar tarafindan birakilan digki 1 hektar havuz yiizleminin
kendini temizleme giiciinii etkilemez (Kieckhéfer 1983). Ag kafeslerde alabalik
yetistiriciliginde Kieckhifer’e (1983) gore m3’e ortalama 50 g agirlikta yavrulardan 60
adetten fazla stoklanmamalidir. Bu stoklama miktar1 uygulandiginda ise 250 g sofralik balik
bireysel hasat agirhigina gore 15 kg balik/m3 iirtin elde edilir.

Fakat literatiir verilerine (Mann 1974, Falk 1968) gore 20-30 kg/m3, mutfaklik alabalig1 ag
kafeslerde iiretmek olasidir (Kieckhéfer 1983). Ag kafeslerde gokkusag: alabaligi
yetistiriciligi deniz ortaminda da gergeklestirilebilir (Atay 1994). Ciinkii gokkusagi
alabaliklarinin tuz konsantrasyonuna toleranslar1 baliklar biiytlidiik¢e artmaktadir. Yavru
baliklarin agirliklari 50 grama ulastiginda %0 12-15 tuz konsantrasyonunda, %0 0-1’lik
konsantrasyona oranla biiylimeleri %70 daha iyi olmaktadir. Parmak biiyiikliigiinde yavru
baliklar sofralik balik biiytikliigiine kadar %030 tuzlulukta ve bununda iistiinde
konsantrasyonda deniz suyunda beslenebilirler (Steffens 1981).

ALABALIKLARIN BOYLANMASI

Alabaliklarin siniflandirilmasi yada boylarina gore ayrilmasi 6zenle uygulanmasi gereken bir
islemdir. Ciinkii alabaliklarin karnivor karakterde olmalar1 nedeniyle, baliklar arasindaki
biiytikliik fark: asir1 boyutlara ulastiginda, biiyiik bireylerin kiigiikleri yemeleri (Kannibalizm)
olgusuyla karsilasilir. Bu sakincanin yaninda verilen yem biiyiik baliklar tarafindan alinir ve
kiiciik baliklar ise yetersiz diizeyde beslenirler. Boylece yem dagiliminin dengesiz olmasi
bakimindan biiyiik baliklar ile kiiciik baliklar arasindaki biiyiikliik farki giderek artar. Sonucta



birim canli agirlik artis1 i¢in tiikketilen yem miktar1 (yem degerlendirme degeri) artar, bir bagka
tanimla yem degerlendirme oran1 (FQ yada FCR= Food Conversation Rate) olumsuz yonde
etkilenir (Vollmann-Schipper 1975).

Alabalik iiretiminde yavru baliklarin boylarina gore ilk seleksiyonu, larvalarin 6-8 hafta
beslenmesinden sonra, yani 6n biiylitme donemi sonunda yavrularin yaklasik 1 g agirliga
ulastiginda gerceklestirilmelidir. Bu islemin uygulanmasinda sabit yada ayarli ayirma kutulari
kullanilir. Belirtilen geregler daha ¢ok miktar1 az ve boyu kii¢iik yavrularin siniflandirmasinda
kullanilir. Eger iyi bir gelisme elde etmek, kanibalizme engel olmak ve ayni biiyiikliikte balik
elde etmek isteniyorsa seleksiyon yapmak zorunludur. Biitiin baliklar ayni biiyiikliikte
olurlarsa, giinlilk yem gereksinimi daha dogru ve havuzun toplam kapasitesi daha kolay
tahmin edilir (Atay 1995, Bohl 1982). Hem yavru baliklar hem de daha biiyiik baliklar
siiflandirmada ise 1zgaralar1 ayarlanabilen, havuzlara ve kanallara monte edilebilen boylama
sistemleri kullanilabilmektedir. Bu sistemin 1zgara araligini1 1,6-21 mm arasinda ayarlamak
miimkiindiir (Atay 1995). Ayrica alabaliklar1 ayn1 anda ikiden fazla boya ayirmak i¢in su
pliskiirtme ve titresim esasina gore ¢alisan siniflandirma makinalarindan da yararlanilabilir.
Belirtilen boylama gereclerinden farkli olarak kapasitesi biiyiik iiretim tesislerinde ise;
ayirmay1 hizlandirmak, zaman ve is¢ilikten tasarruf etmek i¢in; {iretim tesisi disinda kurulan,
su akintis1 verilebilen ve baliklar1 yakalama sirasinda boylama yapabilen sistemlerin
kullanilmasi 6nerilmektedir (Vollmann-Schipper 1975, Igler 1990).

Yavru Alabaliklarin Siniflandirilmasi

Alabaliklarin boylanmasinin pratikte iki 6nemli yarar1 vardir. Bunlar:
1- Farkli boyuttaki baliklarin ayrilmasiyla kannibalizm 6nlenir.

2- Ozellikle yavru baliklar satis i¢in siniflandirilmus olur.

Yavru balik iireticileri yavru baliklari satis i¢in pratikte 6 sinifa ayirmaktadirlar. Bu siniflar ve
balik boyutlar1 Tablo 11°de sunulmustur (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 11. Yavru balik siniflari

SINIF BALIK BOYU
I 6-8
I 8-10
Il 10-12
v 12-15
V 15-18
Vi 18-21

Alabahk Yavrularinda Boy-Agirhk iliskisi

Alabalik yavrularinin boy, agirlik ve sayisal iliskileri ise Tablo 12°de gosterilmistir



(Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 12. Alabaliklarda boy, agirhik ve adet baglantis1 (Einsele’ye gore)

Boy

e Q
o ©oNOOOM~WNS

N R R R R R Rk e
Ol W o N OO OGN wWN

0,1
0,3
0,7
1,4
2,4
4,0
5,7
8,0
11,0
15,0
20,0
25,0
30,8
38,0
46,0
55,3
65,6
77,5
90,0

Agirhk

g

Adet/kg

10.000
3.300
1.400
715
410
255
175
125
90

67

50

40

32

26

22

18

15

13

11

Alabalik yavrularinin pazara sunumunda siniflandirma tilkeden tilkeye farklilik
gostermektedir. Ornek olarak Avusturya’da tercih edilen siniflandirma Tablo 13’de

goriilmektedir (Igler 1990).

Tablo 13. Yavru baliklarin siniflandirilmasi

Balik boyu

cm
5-7

7-9
9-12
12-15

15-20

Adet/kg

660-270
270-120
120-50
50-30

30-10

Ortalama

adet/kg
465

195
85
40

20



20-25 10-5 75
25°den biiyiik 5-1 3

ALABALIKLARIN YEMLENMESi

Gokkusag alabaliklarinin yemlenmesinde oncelikli olarak asagidaki faktorler dikkate
alimmalidir (Ruhdel 1977).

a- Su sicaklig

b- Suyun oksijen igerigi
c- Suyun alkalinitesi

d- Stok yogunlugu
Yemin Icerigi

Gokkusagi alabaliginin yetistiriciligi i¢in optimum su sicakligr 15-20 oC olmasina karsin,
yemlemeye uygun su sicakligi ise 14-16 oC’dir. Gokkusagi alabaliklarinin larva yeminde
%40, yavru yeminde %30 ve sofralik baliklarin yeminde ise %30 protein bulunmasi genel
kullanim oranlaridir. Bu oranlar larva yeminde %50°ye, mutfaklik balik beslenmesinde
%46’ya kadar yiikseltilebilmektedir. Yemleme metodu, su ve igletme kosullarina gore segilir.
Alabalik yemlerinde yag icerigi baslangigta %4-5 oraninda 6nerilmektedir. Rasyonda protein
miktarinin yiiksekligi ile birlikte yag oran1 %8’e kadar artirildiginda, yem degerlendirme ve
baligin et kalitesi iyilesir. Alabalik pelet yemlerinde %8-12 oraninda yag ve %42-50 oraninda
protein iist sinir olarak kabul edilmektedir (Ruhdel 1977). Avrupa’da taninmis bazi firmalarin
urettikleri alabalik ticari besi yemlerinin igerikleri Tablo 14’de gosterilmistir (Lindhorst-
Emme 1990).

Tablo 14. Alabalik besi yemi icerikleri

IRMA  YEMIN ADI iCERIK Kg. YEMDE iLAVE MADDE
Ham Ham Kiil Ham Viga-r‘nin Vita}n]in Vitamin E mg
protein yag seliiloz A 1.U D3 I.U.
Ecoline, |[Ecolife 18 %42 %24 %6 - Aciklanmamisg
Danimarka
Trouvit, |Bio 40 %40 %11 %9 %4 38.000 2000 50
Milkivit
Panto Forellengold %40 %8 %10 %2 20.000 650 100
40
Alma Forellenfutter %41 %10 %14 %2,5 15.000 1875 65
40

Yem Tiiketimi Dagilim

Alabalik liretim tesislerinde yem tiiketimi isletme giderleri igerisinde yaklasik %50-60
orantyla en biiyiik pay: olusturur, Isletme giderinin yaklasik 2/3’iinii olusturan yemin yil



stirecinde kullaniminin iiretim dénemlerine gére dagilimi Tablo 15°de goriilmektedir
(Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 15. Alabalik iiretim isletmelerinde yem tiiketiminin iiretim donemlerine dagilimi

Yemleme donemi Yillik yem gereksinimi
(balik biiyiikliigiine gore) %

I Kulugka evinde larva besleme ve 6n biiyiitme %2-4

I Havuzlarda yavru yetistiriciliginden bir yasina kadar %30-35

111 Bir yasindan iki yasina kadar %50-60

IV Damizlik baliklar (3-6 yas) %8-12

Tablo 15°de goriilen donemlerden kulugka evinde larvalarin yemlenmesi giinde 8-12 defa
yapilmalidir. Yem baliklara su yiizeyine serpilerek verilmelidir. Larva besiciligi doneminde
2000 adet larva i¢in yem gereksinimi ilk bir ay yaklasik 1 kg, ikinci ay ise 2 kg olarak
hesaplanmalidir (Bohl 1982). Daha sonraki dénemlerden yavru yetistiriciliginde yemleme
siklig1 giinde 3-4 defa, pazarlik balik besiciliginde ise giinde 2 defa olmalidir. Baliklara
haftada bir giin yemleme yapilmamalidir (Ruhdel 1977).

Yemin Boyutu
Alabaliklarin yemlenmesinde 6zel likle larva ve yavru donemlerinde yemin boyutunun
baliklarin ag1z agikligina uygunlugu ¢ok 6nemlidir. Bu konuya iligskin veriler Tablo 16’de

gosterilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 16. Yavru baliklarin biiyiikliiklerine uygun yem boyutlar:

Yavru yemi Yavru agirhgi Yavru boyu
graniil yada pelet cap, g/1000 adet cm
mm
0,4-0,6 100-200 2-3
0,6-0,8 200-500 3-4
0,8-1,2 500-1000 4-5
1,2-1,6 1000-2000 5-6
1,6-2,0 2000-4000 6-7

Yemleme ve Su Sicakhgi

Alabalik besiciliginin biitiin evrelerinde su sicakliginin etkisi yadsinamaz. Ciinkii su sicakligi
en basta suyun oksijen yoniinden doymuslugunu etkilemekle birlikte, ayn1 zamanda baliklarin



metabolizma hizina da tesir etmektedir. Yavru yetistiriciliginin ilk haftalarindaki yemlemede,
su sicakliginin etkisine iliskin 6zgiin 6rnek Tablo 17°de goriilmektedir (Lindhorst-Emme
1990).

Tablo 17. Farkh su sicakliklarinda yavrularin yemlenme sonuclari

Yemleme zamani 9/1000 adet yavru
. 9,50C 150C
(On biiyiitme)
2. Hafta 250 400
3. Hafta 400 600
6. Hafta 600 1000
Hafta 900 1400

Tablo 17°deki verilerin elde edilmesinde 4 m3 hacminde kanal tipi kiivetlerde, yetistirme i¢in
ideal su sicakligi olan 15 0C’da baslangigta 100.000 adet olan stok yogunlugu, 5. haftadan
itibaren 60.000 adete indirgenmistir.

Yemleme Zamani

On biiyiitmesi yapilmis yavrularin ilkbahar yaz déneminde, parmak boyunda yavru balik
boyutuna kadar beslenmesinde, giinliik yemleme 6gtinleri asagidaki gibi olmalidir.

1. Yemleme 07.00-08.000 saatlerinde
2. Yemleme 11.00-12.00 saatlerinde
3. Yemleme 14.00-15.00 sularinda

Sonbahar déneminde fingerling donemine ulasan yavru baliklar ise asagida gosterilen
saatlerde giinde iki defa yemlenirler.

1. Yemleme 08.00-09.00

2. Yemleme 13.00-14.00

Yemleme (Besi) siiresi

Alabalik yetistiriciliginde bir diger 6nemli konu yavru baliklarin ne kadar siire beslenerek
pazara sunulabilecegidir. Bu konu tamamen su ve yemleme kosullariyla baligin kalitimsal
kokenli bliylime performansina bagli bir durum olanak kabul edilse de, Tablo 18’de normal

kosullarda gergeklesmesi olasi besi siireleri verilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 18. Sofralik balik besi siireleri



Stoklama boyu Ortalama bireysel agirhik | Yavru bahigin 300 g hasat
agirh@ina ulasma siiresi

Cm g
Ay
6-8 4 10-12
12-15 25 7-9
15-18 50 4-6
20-22 100 2-3
24-26 200 1-2

Yem Degerlendirme Orani

Balik yetistiriciliginin verimliliginin 6l¢iitli olarak birim balik iiretimi i¢in harcanan yem
miktar1 kullanilmaktadir. Ciinkii balik tiretiminde girdilerin biiyiik ¢ogunlugunu yavru, iscilik
ve yem giderleri olusturmaktadir. Bu ii¢ gider igerisinde de en biiyiik paya yem sahiptir.
Belirli kosullar altinda farkli kalitede 3 ¢esit yemle yiiriitiilen gokkusagi alabaligi besiciligine
iliskin veriler Tablo 19’da gortilmektedir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 19. Farkl yemlerle besleme sonuclar:

Havuz biiyiikliigii (200 m2) Kapasite 250 m3
Deney siiresi 8 hafta (Eyliil/Ekim)
Su sicaklig 11 oC
Havuza giriste O2 8,5 mg/lt
Savakta O2 5 mg/lt

Deney havuzuna stok miktar1 | 5000 adet gokkusagi alabalig1 yavrusu
Yavru baliklarin stoklama agirligi 105 g

Yemin fiyati Yem Canh agirhk Yem degerlendirme
tiikketimi  |artisi orani
DM
kg kg FQ yada FCR
1.30 DM 650 580 1,12
1.45 DM 750 740 1,01
1.65 DM 725 685 1,05

Tablo 19°da goriilen veriler irdelendiginde birim balik iiretimi i¢in harcanan yem, yani yem
degerlendirme orani kadar, yemin fiatininda ¢ok 6nemli oldugu anlasilmaktadir.



Yemleme Orani

Alabalik iiretiminde basarili besiciligin temelini baliklar1 canli agirliklarinin %’si olarak
dogru oranda yemlemek olusturur. Yemleme oranini saptamada stok miktari, su kalitesi ve
miktariyla birlikte, yetistirme ortaminda su degisimi gibi bir ¢ok faktdr dikkate alinabilir.
Fakat baliklara giinliik olarak verilecek yem miktarini saptarken iki ana ilke unutulmamalidir.
Bu iki ilke (Igler 1990):

1- Baliklarin yem alimi su sicakliina baglhidir.
2- Baliklar biiyiidiik¢e yem gereksinimi oransal olarak diiger.

Su sicaklig1 baz alinarak alabalik populasyonuna canli agirliklarinin %’si olarak giinliik
verilecek yem miktar1 Tablo 20’den yararlanarak saptanir (Kieckhéifer 1983).

Su sicakhigr Baliklarin canh Yemleme siklig1
agirhginin %/’si olarak
Co yemleme orani Giin
2 o’nin alt1 Yemleme yapilmaz -
2-3 % 0,5 2 x haftalik
34 % 0,5 5 x haftalik
4-5 % 1,0 5 x haftalik
5-6 % 1,5 5 x haftalik
6-7 % 2,0 5 x haftalik
8-12 % 3,0 6 x haftalik
12-18 % 3-4 6 x haftalik
18 oC’nin tizeri % 3 ve daha az 5 x haftalik

Alabaliklarin beslenmesinde giinliik olarak verilecek yem miktarini tespit etmede, yine su
sicakliginin esas alindigi, fakat baliklarin ortalama bireysel agirlik ve boylarina gore

gruplandirildig ve pratikte uygulanan yemleme oranlar1 Tablo 21°de gosterilmistir (Igler
1990).

Su sicakhg Stok’un canh agirh@inin %’si

oC
4 1,7 1,3 1,021,009 09 0,8 0,8

6 1,7 1,5 1,211,210 10 1,0 1,0



8 20 15 141412 12 12 1.2

10 2,5 2,2 1,71815 14 14 14

12 2,0 2,2 202018 1515 15

14 2,0 2,0 242020 18 1,7 16

16 2,0 2,0 2823120 18 1,7 16
Balik adedi/kg

200-80 80- 40- 25-15- 10- 8-6 5
40 25 15 10 8
Agirlik, g/adet
3,8-11-25 25- 38- 65- |90- 135-180°den fazla

11 38 65 90 (135180
Boy, cm
7-10 10- 13- 15- 18- 20- 23- 25’in lizeri

13 15 18 20 23 225

Alabalik Yemleme Yontemleri

En eski yemleme sekli olan elle yemleme halen kullanilan bir yontemdir. Bu yontemle
yemlemede, baliklar 6zenle yavas bir sekilde yemlenmeyi gerektirdigi icin iscilik giderini
artirir.

Alabalik yetistiriciliginde biiyiik kapasiteli isletmelerde ve is¢ilik iicretinin yiiksek oldugu
iilkelerde yaygin olarak otomatik yemlikler kullanilmaktadir. Yem otomatlari igerisinde en
cok kullanilanlar, sarkacli yemlikler, yiiriiyen band sistemi ile ¢aligan yemlikler ve hava
basingli yem otomatlaridir (Celikkale 1994).

Sarkagli yemliklerde bir yem deposu, yemin diismesini ayarlayan bir mantar, mantara takilan
ve su igerisine uzayan bir ¢ubuk bulunur. Balik havuzda yiizerken ¢ubuga dokundugunda belli
miktar yem suya dokiiliir. Bu sistemi balik 1-2 giinde 6grenebilmektedir (Kieckhéfer 1983).

Band sistemi yemliklerde, saat benzeri mekanizma yardimiyla yliriiyen band lizerine yem
konur. Band ilerledik¢e yada dondiik¢e bandin yanlarindan suya yem dokiiliir. Bu bandlar
calar saatlerin belirli zamana ayarlanarak kurulmasina benzer sekilde ¢alisirlar ve belirli
zaman araliklariyla yavru yada 6zel likle larva yetistirme kanallarina diizenli bir sekilde yem
birakirlar (Bohl 1982). Hava basin¢li yemliklerde, yem deposu havuz kenarindaki plastik bir
boru lizerine yerlestirilmistir. Yem deposu boru i¢ine yem dokiilecek sekilde boruya baglidir.
Bir kompresor yardimiyla borunun, bir kenarindan belli siirelerde hava basilir ve boru i¢ine
dokiilmiis olan yem havuza figkirtilir. Her havuz basina yerlestirilen bu sisteme merkezden
otomatik olarak kumanda edilir (Lindhorst-Emme 1990).

ALABALIKLARIN TASINMASI

Alabaliklarin yavru ve sofralik boyutlarinda canli olarak tasima kaplaria konulmazdan 6nce
uyulmasi gereken ilkeler asagida 4 madde halinde belirtilebilir.



1- Alabaliklarin havuzlardan hasat sonrasinda asir1 stresli olduklar1 bilinmeli,
2- Baliklarin solungaclar1 temiz olmali,

3- Baliklara havuzun taban yapisinin kokusu sinmis olabilir. Ozellikle havuzlarda bulunan
alg, camur ve balcik vd. leri direkt olarak baligin etini etkiler.

4- Baliklarin sindirim sistemi bos olmalidir. Ciinkii tagima sirasindaki stresin etkisiyle
baliklarin barsak igeriginin tagima suyuna bosaltilmasiyla olusacak bulaniklik tagimada biiytik
sorunlar yaratir (Lindhorst-Emme 1990).

Alabaliklarin tagima siirecinde en biiyiik gereksinimleri oksijendir. Fakat diger taraftan suyun
oksijen iceriginin su sicakligina gore degisken oldugu bilinen bir olgudur. Farkli su
sicakliklarinda oksijen doymuslugu ve alabaliklarin belirli siiregte tiikettikleri oksijen Tablo
22’de 6zetlenmistir (Koch et.al. 1976).

Su sicakhig Oksijen doymuslugu
50C 12,74 mg. O2/It
100C 11,25 mg. O2/It
150C 10,07 mg. O2/It
20 0C 9,10 mg. O2/It
250C 8,27 mg. O2/It
300C 7,52 mg. O2/It

Toplam 1 kg agirlikta alabaligin 1 saatte tiikettigi oksijen miktari
10 oC su sicakliginda 100 cm3

25 oC su sicakliginda 250 cm3

Alabaliklarin canli olarak tagimasi asamasinda tasima gereglerindeki baliklarin oksijen
gereksinimleri, oksijen tiiplerinden yararlanarak tasima suyuna oksijen verilerek karsilanir.
Piyasada satilan oksijen tiiplerinin 6zel likleri Tablo 23’de gosterilmistir (Lindhorst-Emme
1990).

Tablo 23. Farkh kapasitede oksijen tiiplerinin nitelikleri

2 5 0,4 100 bar
5 9 1 100 bar

10 15 2 200 bar



20 35 4 200 bar

50 70 10 200 bar

Alabaliklarin farkli biiytikliik donemlerinde tasinmalarinda belirli siirede gereksinim duyulan
oksijen miktarlar1 Tablo 24’de goriilmektedir (Lindhorst-Emme 1990).

Kg
Larva 10 1 20
Yavru balik 20 1 30
Sofralik balik 25 1 35

Alabaliklarin canli olarak taginmalar1 dncesi havuz yada yavru yetistirme kanal veya
tanklarindan yakalanmalarinda ve tasima kaplarina stoklanmalarinda yararlanilan kepgelerde
kullanilan ag materyalin iplik kalinlig1 ve ag g6z acgikliklar1 Tablo 25°de gosterildigi gibi
olmalidir (Lindhorst-Emme 1990).

Balik Biiyiikliigii Iplik Kalinhig Ag Goz Acikhgr
cm nm mm

Kiigiik yavru 20/15 6

9-12 20/18 8

13-18 20/18 11

20-24 20/21 15

25'den biiyiik 20/24 19

Yavru Baliklarin Tasinmasi

Alabalik yavrulari 6zel likle kiiglik donemlerinde plastik torbalarda oksijen ilave edilerek
taginirlar. Plastik torbalar 50 cm genislik ve 1.20 m ytikseklik boyutlarinda dayanikli
materyalden iiretilmis olmalidir. Plastik torbalarin 1/3’{ine temiz, soguk su konur; 2/3’{ine ise
saf, gaz formunda oksijen doldurulur. Bu torbalarla 10-15 It su igerisinde, 4-6 hafta
yemlenmis 1000 adedi 400-700 g olan 2000-3000 adet yavru emniyetli bir sekilde tagmnabilir.
Fakat yavrularin tasinma ortaminin su sicakliginin, bulunduklar1 havuz suyu sicakligi ile ayni
olmasi zorunludur. Dayanikli plastikten iiretilen torbalarla 15-20 It su hacminde 12-15 cm
boyda olan 100 adet, toplam 2,5-3 kg yavru baligin tasinmast miimkiindiir (Lindhorst-Emme
1990).

Alabalik yavrular oksijen yoniinden zenginlestirilmis tasima kaplarinda (tanklarinda) da
taginabilir. Bu tip tasimada 30-40 It su hacminde 8000-10.000 adet yem alma yeteneginde
yavru taginmast miimkiindiir. Bu yavrularin 1000 adedi toplam 120-160 g agirliktadir. Ayni
kosullarda 3-4 hafta yemlenmis 1000 adedi 400-700 g agirlikta olanlarin ise 4000-5000 adedi
taginabilir. Alabalik yavrularinin yukarida belirtilen agirlikta olanlar i¢in bu kosullar altinda
taginma siiresi 1-2 saattir. Daha uzun siireli tasimalarda tasinacak yavru balik miktar1 %10-20
oraninda azaltilmalidir. Tagima tanklarinin kapasitesi 100 It oldugunda, 10-12 kg 6n
biiyiitmesi yapilmis yavru veya 15-20 kg parmak biiytikliigiinde balik (Fingerling) tasinabilir.



Sofralik Baliklarin Tasinmasi

Sofralik alabaliklar plastik torbalarda 15-20 It su hacminde 250 g bireysel agirlikta 20 adet,
yani toplam 5 kg agirliga kadar tasiabilir.

Sofralik alabaliklarin tanklarda tasinmasinda 100 It su hacminde 20-25 kg stok miktar1 esas
alinir. Daha fazla miktarda pazarlik balik tasimada ise kasalarina tank monte edilen kamyon,
kamyonet ve agir vasitalardan yararlanir. Bu araglarla tasimada aragta bulunan oksijen
tiiplerinden tasima tanklarina diizenli bir sekilde oksijen verilir. Bu tip endiistriyel sekilde
pazara alabalik sunmada 500 It suda 75 kg yada 100 It su i¢inde 150 kg alabalik tasinir.
Belirtilen kapasitede tanklardan araglarin ¢ekis giliciine gore bir adet yada birden fazla tank
konabilir.

Tam donanimla tanklarin monte edildigi agir vasitalarla oksijen miktarina bagl olarak 4000
km yada daha fazla uzakliklara 50-60 saat siirede sorunsuz olarak mutfaklik alabalik
tagtyabilmek olasidir (Lindhorst-Emme 1990). Cekici giigleri 1,5 ton ile 32 ton arasinda
degisen tasima vasitalar ile pazarlik balik taginabildigi gibi kiiclik yavrular (larva) ve
biiylikge yavrulari (Fingerling) da tasimak olanak igerisindedir. Fakat 500 1t’de 75 kg, 1000
1t’de 150 kg, olarak belirtilen sofralik alabalik miktarlarini, larvalar i¢in 2/3 ve parmak
biiytlikliigiinde yavrularda ise 1/3 oraninda azaltmak gereklidir. Ayrica bu miktarlarda
baliklarin kondisyonu, tasima siiresi ve su sicakligina bagl olarak degisiklik yapmak
gerekebilecegi de unutulmamalidir.

Alabalhik Yumurtalarinin Tasinmasi

Gokkusag alabaligimin yetistiriciligin diinya genelinde yayilmasinda, dollenmis
yumurtalarinin uygun kosullarda sorunsuz bir sekilde kitalararasinda kolayca taginabilmesinin
Oonemi yadsinamaz. Gokkusagi alabaliginin yumurtalarinin déllenmesinden sonra 24-36 saat
icerisinde daha ¢ok kisa mesafelerde isletmeler arasi tasindig: bilinmektedir. Bu siirede
yumurtalar heniiz duyarli doneme ulasmamuslardir. Fakat gokkusag: alabaligi yumurtalar: en
emin bir sekilde goz lekesi olustuktan sonra en uzak mesafelere dahi taginabilmektedir. Ciinkii
gokkusagi alabaliginin d6llenmis yumurtalar1 géz lekeli donemde mekanik darbelere,
sarsintilara ve elden gecirme, sayim, tartim, 6l¢iim vd. islemlere karsi olduk¢a dayanikli
konuma ulagmislardir. Alabalik yumurtalarinin sayiminda, drnegin iizerinde yumurtanin
yerlesmesine uygun ¢ukurluklari olan sayim plakalarindan yararlanilmaktadir. Bu plakalarin
kapasitesi 200 adet yumurtadir.

Fakat pratikte yumurtalarin sayiminda en ¢ok voliimetrik yontem kullanilmaktadir. Bu
yontemde damizlik baliklarin yaslarina gore belirli adet yumurtasinin tagirdigl su hacmi temel
olmaktadir. Bu duruma iligkin olarak yumurta biiyiikliigiine bagl olarak tasirilan su
miktarlari, damizliklarin yasi da dikkate alinarak Tablo 25’de gosterilmistir (Lindhorst-Emme
1990).

3 1000 55-75

4 1000 75-80



5 1000 80-90
6 1000 85-95

Alabalik yumurtalarinin miktar1 saptandiktan sonra tasinmak i¢in styropor kasetlere
yerlestirilir. Styropor kasetlerin 6 yada 10 adedi bir kutu yada sandiga yerlestirilir. Paketin en
altina su emici materyal bulunan bir kaset yerlestirilir. Yumurta kasetlerinin en iistiindeki
kasete de yumurtalara nemli ortam saglamak yoniinden buz pargalar1 konulur. G6z lekeli
yumurtalarin en son tasinabilecegi siire¢ 260 giin derecedir. Eger yumurtalar bu donemden
sonra taginirsa, yumurtalardan larvalar tasinma esnasinda ¢ikabilir ve yiiksek oranli kayiplarla
karsilagilir. Yumurtalarin kutulara yerlestirilmesinde 6l¢ii silindirlerinden yararlanarak her
defasinda 5000 adet yumurta 6l¢iiliir. Yumurta tasian kutularin kapasiteleri 100.000-150.000
adet arasindadir. Yumurta tasima kutulari iizerine DIKKAT, sarsmayiniz, canli alabalik
yumurtasi, donmadan koruyunuz gibi uyarici yazilar bulunan, 30x40 cm boyutlarinda kirmizi
renkli bir etiket yapistirilmalidir. Ayrica yumurta satin alan alabalik iireticileri, yumurta
iireten alabalik iiretim isletmelerinden yumurtalarinin saglikli olduguna ve bulasict hastalik
tasimadigina iliskin saglik sertifikasi istemeyi unutmamalidirlar.
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